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 چكيده 

تاکنون  قزاقستان، روسیه و جمهوری آذربایجان قرار دارد. ترکمنستان، ترین دریاچه جهان در بین کشورهای ایران،مازندران بزرگ دریای

ریاچه های مختلفی از این دها و مکانهای متفاوت در زمانمطالعات مختلفی برروی بنتوزهای دریای مازندران صورت گرفته که در عمق

بنتوزها جاندارانی هستند که  .: سواحل غربی، سواحل مرکزی، سواحل شرقیسواحل استان گیلان شامل سه بخش استروی داده است. 

و به نوعی به بستر وابسته هستند. برخی از بنتوزها در داخل رسوبات و برخی  کنندها و دریاها زندگی میدرنزدیکی یا روی کف اقیانوس

ماه  در طول سواحل ٨١در  ٨٨١١رداد ماه متا  ٨٨١١تحقیق حاضر از آبان ماه  کنند.های نزدیک کف زندگی میآب ت یا درنیز روی رسوبا

متر )نزدیک ٨تا  5/١ هایجنوب غربی دریای خزر )استان گیلان( با انتخاب چهار ایستگاه: سفیدرود ، بندر انزلی ، لیسار، آستارا در عمق

تعداد  در مجموعبرداری طی چهار فصل نمونهاست.  ماهانه انجام شدهصورت به بار تکرار در هر ایستگاه ١ل( با ساحل و کمی دورتر از ساح

آستارا به تعداد  عدد، ٤١١لیسار به تعداد  عدد،٨١٤٨5سفید رود به تعداد  عدد، ٣١١ماکروبنتوز از چهار ایستگاه انزلی به تعداد ٨٣١٨١

 گونه شناسایی شده است.٨١ی شد که پس از شناسایی آورعدد، در استان گیلان جمع ٨٤١

 فراوانیترین بیشچنین . هماست ترین فراوانی متعلق به ایستگاه آستارا بودهکم، ترین فراوانی متعلق به ایستگاه مصب سفیدرودبیش

متعلق فراوانی ترین د از آن بیشو بعدر مصب سفید رود بوده   Gammaridaeخانواده درساحل استان گیلان  متعلق به  ماکروبنتوزها 

 هایگونه به درساحل استان گیلان  متعلق فراوانی ماکروبنتوزهاترین  و کمبوده  ساحل انزلیدر  Didacna longipes به گونه

Hypania invalida ،Anisus stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus flavomaculatus ،Rhithropanopeus 

harrisii ،Lubidura riparia ،Ilybius fuluinosus .بوده است 

 پرتاران، کم تاران. ،Gammaridae ،مازندرانماکروبنتوزها ، دریای  های کليدی:واژه

                                                 
 ل، تهران، ایران.شگاه آزاد اسلامی واحد تهران شماگروه بیولوژی دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانمدیر  -٨

 .بات(تل مکاوو)مس* ایران ،تهران،، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمالدانشجوی کارشناسی ارشد اکولوژی دریا -٨

 ، تهران، ایران.گروه بیولوژی دریا، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمالعضو  - ٨
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 زمينه و هدف

دریاچه جهان در بین کشورهای ترین مازندران بزرگ دریای

یه و جمهوری آذربایجان قرار قزاقستان، روس ترکمنستان، ،ایران

و  ę٤٣وǰ٣تا ę٨١و ǰ٨٨هایایران بین عرض که درشمالدارد 

طول این  واقع شده است. ę5٤وǰ5١تا ę٤١و ǰ٤٨هایطول

عرض آن در  کیلومتر و٨٨١١تقریباً دریاچه از شمال به جنوب

ترین در باریک کیلومتر و55٤ها در شمال ترین قسمتپهن

خطوط ساحلی دریای  کیلومتر است.٨١٨ناحیه آن حدود 

عمق متوسط این  کیلومتر است.١١٨ حدودمازندران درایران 

-متر و عمیق٨5ترین عمق در قسمت شمالی متر، کم٨١١دریا 

دهد که این دریاچه را بخش جنوبی آن  تشکیل می هترین ناحی

 ٨٣١٤١١متر عمق دارد. مساحت کل آن ١١١تا  ٨٨٤بین 

 کیلومتر مکعب است ٣١٨١١کیلومتر مربع و حجم آب آن 

 .(٨و٨)

ات مختلفی بر روی بنتوزهای دریای مازندران تاکنون مطالع

های ها و مکانهای متفاوت در زمانصورت گرفته که در عمق

که در مورد شناسایی  مختلفی از این دریاچه روی داده است.

ماکروبنتوزهای سواحل جنوب غربی این دریا تاکنون اطلاعات 

اتی ای در سواحل این مناطق وجود ندارد. البته تحقیقثبت شده

متر انجام شده و به ثبت  5ی های بالاکه در گذشته در عمق

 رسیده است . 

بررسی ماکروبنتوزهای سواحل جنوب غربی این دریاچه عظیم 

 به دلایل زیر صورت پذیرفت: 

 .های ورودی به سواحل استان گیلانتغییرات دبی آب -٨

میزان متفاوت آورد رسوبات از خشکی و ماهیت جابه جا  -٨

 .ه و فرسایش پذیری رسوبات ساحلیشوند

 ها  وای  و تغییرات تراز آبی دریا و الگوی جریانعوامل قاره -٨

توانند روی جانداران کفزی امواج  که همگی این تغییرات می

 تاثیر گذار باشند.

های آبدریای مازندران از سمت شمال  به جریان چرخشی توده

است که هر چه به های غربی در جریان جنوب در طول کناره

گردد تر املاح میجایی بیشسمت جنوب پیش رود باعث جابه

شود. فون کفزیان  باعث تغییر فراوانی کفزیان می که در نتیجه

کمیت و  های محیطی مانند دما، غلظت اکسیژن،در برابر متغیر

 کند.جنس بستر از نظر تنوع و تراکم تغییر می کیفیت و

که این به  هابنتوزها بر تولید ماهی گذاری تراکماثر در ضمن

 ها ودلیل اهمیتی است که کف زیان در مورد تغذیه ماهی

آبزیان  درصد ٣١صنعت شیلات در استان گیلان دارند. تقریباً 

دریای مازندران کفزی خوار هستند و با شناسایی وضعیت تراکم 

خیزی دریا و به توان  توان به میزان حاصلو نوع کف زیان می

 .(٨و٨) ها پی بردآن برای حمایت از تولید ماهی

زیر اهداف مورد نظر اینجانب برای انجام این تحقیق به صورت 

 : باشدمی

سواحل جنوب غربی کم عمق شناسایی ماکروبنتوزهای -٨

ها در فراوانی و تراکم آن و بررسی تعداد، مازندراندریای 

زیان که برای  کف های مورد نظر ونیز برآورد زی تودهایستگاه

 ماهیان اقتصادی ارزش غذایی دارند است.

مقایسه تراکم ماکروبنتوزهای در نزدیک سواحل با اطلاعات  -٨

 در دسترس ازاعماق بالاتر است.

بررسی ارتباط حضور ماکروبنتوزها با خروجی تالاب انزلی و  -٨

 رودخانه سفید رود.

ق زیر تقسیم ی به مناطیمناطق دریای مازندران از نظر آب وهوا

شوند: قسمت شمالی دریا و منطقه خزر میانی دارای آب و می

ز بهار و پایی ای همراه با زمستان و تابستان طولانی وهوای قاره

در به خصوص باشد. در قسمت جنوبی دریای مازندران کوتاه می

صورت پایدار بوده و هنزدیکی سواحل آب های ایران دمای هوا ب

اکوسیستم  درضمن انتی گراد کاهش ندارد.درجه س 5تر از کم

دریای مازندران یک حوزه آبی محدود با آبی لب شور است که 

 دهند.مهرگان تشکیل میقسمت اعظم آبزیان آن را بی

 :بخش جنوبی دریای مازندران

ترین حجم آبی را دارد. که بخش جنوبی دریای مازندران بیش 

خود اختصاص داده  حجم کل آب دریا را بهدرصد  ١٤تقریباً 

باشد. کل دریای مازندران می درصد ٨5است. مساحت آن 

-( دارای ویژگیدرجه ٨١و ٨١سواحل آب های ایران )بین مدار 

باشد و دارای خطوط های برتری نسبت به دیگر نقاط دریا می
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ساحلی تقریباً صاف است. امتداد سلسله جبال البرز به موازات 

یره گرمایی آب در فرورفتگی خزر نوار ساحلی و بالا بودن ذخ

 جنوبی در وضعیت اقلیمی آن نقش دارند به همین دلیل آب و

 باشد.های ایران متمایل به گرمسیری می هوای سواحل آب

که این تر بوده به طوریخزر جنوبی کم در متوسط سرعت باد

و درسواحل شرقی  5m/s-٤ های مرکزی برابرقسمت سرعت در

  ٨m/s-5/٨ ر خاشیه جنوب شرقی برابرو د ٤m/s-5/٨برابر

ترین های ایران دارای کمجنوب غربی سواحل آب باشد.می

سواحل  نیست. ١m/sتر از سرعت متوسط باد است که بیش

 باشندترین میزان تبخیر میتر وکمایران دارای بارندگی بیش

 (.٤و٨)

سواحل استان گیلان شامل سه بخش است: سواحل غربی، 

 )سفید رود(، سواحل شرقی. یسواحل مرکز

 :بنتوزها

ها نزدیکی یا روی کف اقیانوس بنتوزها جاندارانی هستند که در

کنند و به نوعی به بستر وابسته هستند. و دریاها زندگی می

برخی از بنتوزها در داخل رسوبات و برخی نیز روی رسوبات یا 

را ها زمین کنند. برخی از آنهای نزدیک کف زندگی میدرآب

چسبانند و کنند، برخی نیز خود را به اجسام دیگر میسوراخ می

های نزدیک کف شنا خزند یا در آببرخی نیز بر روی کف می

 گویند.کنند. به همین دلیل به آن ها موجودات کف زی میمی

بندی بنتوزها : برای بنتوزها تقسیم بندی های متفاوتی تقسیم

 وجود دارد.

: Epifauna سطح رسوبات( به فاصله کمی از)رزی برون بست 

 کنند.رسوبات شنا می

)درون رسوبات(  درون بستر زی :Infauna از نظرسطح زندگی 

           .ایجاد حفره یا کانال

Macrofaunaمیلی متر 5/١بیش از  : اندازه. 

میکرومتر و  ٨٨١اندازه بیشتر از :Meiofaunaازنظر اندازه:  

 میلی متر 5/١کوچکتر از 

Micro-organismsمیکرومتر ٨٨١تر کم : اندازه.                  

با توجه به تحقیقات اخیر که درمورد بنتوزهای دریای مازندران 

متر بوده و این  5های بالای صورت گرفته شده که در عمق

تحقیقات یا به طور کلی در مورد جنوب دریای مازندران صورت 

ای کوچک بوده مثل نطقهگرفته و یا به صورت متمرکز در م

بر روی به طور کل که بعضی از این تحقیقات این سفیدرود و

اند. پس تصمیم گرفته شد تا تمام بنتوزها صورت گرفته

تحقیقات به صورت متمرکز روی ماکروبنتوزها در سواحلی با 

چنین در جنوب غربی دریای مازندران و هم متر ٨عمق  حداکثر

که درمورد آلوده بودن دریا در مناطقی هایی با توجه به گزارش

در این منطقه صورت گیرد پس  سفید رود مثل تالاب انزلی و

هوایی و شیب منطقه چهار ایستگاه به  با توجه به شرایط آب و

آستارا، لیسار،  منظور انجام این تحقیق انتخاب شد که شامل:

 باشد.بندر انزلی، مصب سفیدرود می

 روش بررسی

ا عنوان بررسی و شناسایی ماکرو بنتوزهای تحقیق حاضر ب

تا  ٨٨١١سواحل جنوب غربی دریای مازندران از زمان آبان 

ماه  در طول سواحل جنوب غربی  ٨١در   ٨٨١١مرداد ماه 

دریای مازندران )استان گیلان( با انتخاب چهار ایستگاه: 

متر  ٨تا 5/١های سفیدرود ، بندر انزلی ، لیسار، آستارا در عمق

های هایستگا بار تکرار در هر ایستگاه صورت گرفته است. ١ با

ای انتخاب گردیدند که تحقیق به گونهبرداری در این نمونه

شرایط مختلف در حوضه جنوب غربی دریای مازندران نظیر 

تحت پوشش  های آلوده و غیرهمکان ها وموج شکن ها،رودخانه

حل درنظرگرفته قرار گرفته که چهار ایستگاه درطول این سوا

 :است شده

ترین مناطق پر باران از بودن منطقه و )به دلیل سرد شهر آستارا

آخرین منطقه مرزی بودن و یکی از  و ساحلی ایران هستند

 ترین شهرهای منطقه(پرجمعیت

های شهر لیسار )به دلیل نزدیک بودن به مصب یکی از رودخانه

ط خاص ساحل که بزرگ این منطقه به نام حویق و داشتن شرای

دارای سنگریزه بسیار بوده و در اکثر مواقع سال دریا دارای 

 باشد.( کولاک می

های ایران است و به ترین ساحل) این بندر از پرباران بندر انزلی

های خاصی از دلیل نزدیکی به تالاب انزلی که دارای ویژگی

جمله قرار گرفتن آن بین دو اکوسیستم خشکی و دریا از یک 

 سو و از سوی دیگر دو اکوسیستم آب شیرین و لب شور  و
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 های گیاهی و جانوری راترکیبات منحصر به فردی از مجموعه

های در خود جای داده است. آلوده شدن این  منطقه در سال

سازهای بسیار زیاد در این  اخیر  و دست خوردگی و ساخت و

 هم(ها در این بندر معبور و مرور زیاد کشتی منطقه و

های سفید رود در نزدیکی چمخاله: )به دلیل اینکه یکی از مصب

ترین رودخانه این منطقه است و به رودخانه سفید رود بزرگ

های ها و پسابهای اخیر این رودخانه که فاضلابدلیل آلودگی

ترین ایستگاه در نظر و به عنوان شرقی شهری وارد آن شده

 .(5) گرفته شده است

 :ت نمونه هاعملیات برداش

گیر( که مناسب )مغزه corerبرداری توسط دستگاه نمونه

-جزر و مدی با جنس رسوبات نرم می برداری از مناطقنمونه

 تری بوده وسهولت استفاده دارای وزن کم باشد که علاوه بر

 سانتی متر٨١گیر به اندازه طول مغزه تر بود.جایی آن سادهجابه

سطح مغزه گیر مورد استفاده و بوده  سانتی متر 5/٨٨ قطر آن و

بنابراین با انجام محاسباتی بر روی متر مربع بود.  ١٨٨٨١١/١

دست آمده در هر تکرار فراوانی هر ههای بمجموع تعداد نمونه

برداری باید در جهت نمونه دست آمد.هگونه در یک متر مربع ب

 ٨١گیر را تا حدود هر منطقه به صورت تصادفی دستگاه مغزه

در بستر فرو برده و سپس با کمک بیلچه کنار آن را  سانتی متر

ها را بالا آورده و کنده و دست خود را به زیر آن برده و نمونه

( ریخته و به میلی متر 5/١محتوی آن را در الک )چشمه 

صورت استاندارد  الک کرده و شستشو داده تا ماسه ها رفته و 

ای با فرمالین های شیشهل ظرفهای باقی مانده  را در داخنمونه

ها را ریخته و فیکس کرد البته باید دقت کرد که نمونه درصد ٤

شناسایی   به طور کامل در ظرف خالی کرده و برای شمارش و

 (.١) به آزمایشگاه دانشکده علوم وفنون دریایی منتقل نمود

 :شناسایی نمونه ها واندازه گیری زیتوده

ها به داخل الک ریخته و ابتدا نمونهها  برای شناسایی نمونه

شستشو داده تا از فرمالین پاک گردد و بعد به داخل سینی 

زی بود را تشریح منتقل و هر موردی که مشکوک به جاندار کف

جمع کرده و داخل پتریدیش گذاشته ) البته باید دقت کرد که 

داخل سینی ریخته شده از قلم  هایی را کهجایی از نمونه

.( و بعد زیر لوپ دو چشمی با دقت کافی دیده و مورد فتدنیا

 ،هاتعداد پا )رنگ، اندازه، شکل بدن، شناسایی قرار گرفت

ها و ها وحتی شیارها در صدفبندها در کرم ها،تاژک ها،شاخک

 .(٣و٤و٨) (غیره

ها را روی کاغذ صافی گذاشته تا گیری زیتوده نمونهبرای اندازه

-وزن آن  ١١٨/١زوی استاندارد با دقت خشک شوند و بعد با ترا

گیری و زیتوده هر تکرار را به دست آورده و در جدول  ها اندازه

 قرار داده و نمودار مورد نظر کشیده شد.

 هایافته

های از تعداد و فراوانی و تنوع گونه دست آمدههاطلاعات و آمار ب

 Excelه ماکروبنتوزها به تفکیک تکرار در هر ایستگاه وارد برنام

میانگین، انحراف معیار و  سپس به محاسبه مجموع، شد و

شناسایی شده در هر تکرار و خطای استاندارد برای هر گونه 

 .ه اقدام گردیدطور جداگانهبرداری بهر ایستگاه نمونه درهرماه 

های موجود نمودار پس از طی مراحل فوق با توجه به داده

چهار ایستگاه در هر ماه به میانگین تراکم ماکروبنتوزهای هر 

-چنین با استفاده از نرمهماست.  طور جداگانه رسم گردیده

 oneها  شده از طریق آزمون اقدام به آنالیز داده SPSSافزار

way ANOVA ها در چهار ایستگاه در اختلاف فراوانی گونه

 LSDپس با استفاده از آزمون  های مختلف مشخص گردید.ماه

 مشخص گردید.ها تفاوت گروه

 ٨٣١٨١تعداد  در مجموع طی چهار فصل نمونه برداری

سفید رود  عدد، ٣١١ماکروبنتوز از چهار ایستگاه انزلی به تعداد 

آستارا به تعداد  عدد، ٤١١لیسار به تعداد  عدد،٨١٤٨5به تعداد 

آوری شد که پس از شناسایی عدد، در استان گیلان جمع ٨٤١

ها تحت عنوان ر گونه گاماروسگونه شناسایی شده که چها ٨١

Gammaridae  و سه گونه کرم پرتار تحت عنوان

Polychaeta  و چهار گونه کرم کم تار تحت عنوان

Oligochaeta  و دو گونه هم تحت عنوانTrichoptera  در

 اند.نمودارها نمایش داده شده
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 Fabricia sabella شدههای شناسایی تصاویر گونه -1شكل
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نشان  ریبه صورت ز ستگاهیدرهر ا یل از نمونه بردارحاص جینتا

 داده شده است :

 یبردارنمونه یبرا یساحل مجاور موج شکن انزل ابتدا :یانزل

که در ساحل وجود  یفراوان یانتخاب شد که به علت دستخوردگ

 در یساحل بود ول نیا از گاماروس ها در یترتعداد کم .داشت

احداث موج شکن  یساحل برا نیماه به علت پر کردن ا اسفند

 ورتها در ساحل مجاور آن صیبرداربه اجبار نمونه دیجد

در  یو دست خوردگ یبه علت آلودگ ستگاهیا نیدر ا گرفت.

 یتعداد. انتخاب شده بود یبردارنمونه یکه برا یساحل اول

در ساحل  یشد ول دهید هااز گاماروس یترکم یکرمو فراوان

از گاماروس ها مشاهده  یترشیب یر و فراوانتکم یهاکرم مجاور

 باشد.یم ساحل نیتر در اکم یدهنده  آلودگشد که نشان

 

 

 های موجود در ایستگاه انزلیگونه فراوانیمجموع  -1جدول

 

 

 Gammaridaeترین فراوانی متعلق به خانواده نابراین بیشب

 Balanusمانند دیگری در این منطقه گونه هایبوده . 

improvisus dawin ،Ilybius fuluinosus ،

Euilyodrilus grimmihrabe  ،Nais muller  ، 

Chironomus albidus konst،Paranais litoralis  ،

Fabricia sabella  ،Didacna longipes ،Fabricia 

sabella ، Hypania invalida، Tinodes waeneri ،

Polycentropus flavomacalatus ،Lubidura  

riparia  (٨جدول)دیده شده بود.  

 

 

 فراوانی ماکروبنتوزهای انزلی )آنتنک ها انحراف معيار هستند( -1نمودار

 

B 

.Improvisus 
A.stud R.harrisii 

l. 

riparia 
I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea  ناشنا  

 / 11      /  1  /  1  /  1 ١/٨٨  / 11  /  1 1 /1   /  ميانگي  1 

 /11 ١ ١  / 1   / 1   / 1  ١/٨٨  /11  / 11 1 / 11  / 1  s.d 

  ١ ١ ١ ١ ١  /  1 ١ ١  /  1  /  1 
انحراف 

 معيار

 مجموع 1 1   1 1 ٤ 1 1 1 ١ ١ 1
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 :فصل پاییز

متعلق به خانواده  فراوانی تریندر فصل پاییز بیش

Gmmaridae  و  گونه Niphargoides sarsi و  بوده

ی خیلی کمی های دیگر یا موجود نبودند و یا دارای فراوانگونه

،  Hypania invalida مانندهایی این فصل گونه در بودند.

Chironomus albidus konst ،Balanus Improvisus 

dawin  (٨)نمودار دیده شده بود. 

 :آنالیز واریانس یک طرفه

فراوانی با  Gammaridaeفراوانی خانواده  در مقایسه اختلاف

داری وجود نیتفاوت مع هاها و یا گونهدیگر خانواده

 Balanusگونه  فراوانیدر مقایسه  .(٨، جدول >١٨/١P)دارد

improvisus dawin هایا گونه ها ودیگر خانواده فراوانی  با  

این  فراوانیدر واقع  و( <١5/١P)داری وجود ندارد تفاوت معنی

فراوانی گونه  در مقایسه است. در این فصل برابر بوده چند گونه

Anisus stud تفاوت ها ها و یا گونهدیگر خانوادهتراکم  با

چند این  فراوانی واقع در و (<١5/١P) داری وجود نداردمعنی

های دیگر هم چنین گونههم است. بوده در این فصل برابر گونه

در واقع به غیر از خانواده  به همین صورت است.

Gammaridae  با هم  به طور تقریبیفراوانی دیگر موجودات

 بوده است. یکسان

 

 ( )های جانوری در پایيز گروه آناليز واریانس-1جدول 

 

 :فصل زمستان

اوانی متعلق به خانواده ترین فردر فصل زمستان بیش

Gmmaridae  و  گونه Niphargoides sarsi  بوده و

های دیگر یا موجود نبودند و یا دارای فراوانی خیلی کمی گونه

، Paranais litoralisهایی مانند در این فصل گونه بودند.

Nais muller ،Balanus improvisus dawin ،

Fabricia sabella ،Didacna longipes ده شده بود دی

 .(٨)نمودار

 فراوانی خانواده در مقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

. در مقایسه (٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

داری وجود ندارد تفاوت معنیها یا گونهها و دیگر خانواده

(١5/١P>) در این فصل برابر  چند گونهاین  فراوانیدر واقع  و

تراکم  با Anisus studگونه  فراوانی. در مقایسه است بوده

داری وجود ندارد تفاوت معنیها ها و یا گونهدیگر خانواده

(١5/١P>) ابر در این فصل بر چند گونهدر واقع مقدار این  و

فراوانی  Gammaridaeدر واقع به غیر از خانواده  .است بوده

 دیگر موجودات تقریباً با هم یکسان بوده است.

 :فصل بهار

  ترین فراوانی متعلق به خانواده بیش بهار درفصل

Gammaridae  گونه وNiphargoides sarsi وگونه بوده-

 کمی بودند.موجود نبودند و یا دارای فراوانی خیلی  های دیگر یا

 Balanus improvisusهایی مانند در این فصل گونه

dawin ،Ilybius fuluinosus ،Euilyodrilus 

grimmihrabe ،Nais muller (٨دیده شده بود. )نمودار 

 فراوانی خانواده درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae تفاوت  هاها ویا گونهخانواده دیگر تراکم با

در مقایسه  و (٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

دیگر  فراوانیبا Balanusimprovisus dawinگونه  فراوانی

 (<١5/١P) داری وجود نداردتفاوت معنی هایا گونه و هاخانواده

دیگر  فراوانیبا  Anisus studگونه  فراوانیدر مقایسه 

 و (<١5/١P) د نداردداری وجوتفاوت معنیها وگونه هاخانواده

-هم .است دراین فصل برابر بوده چند گونهاین  فراوانیدر واقع 

درواقع  های دیگر هم به همین صورت است.چنین در مورد گونه

فراوانی دیگرموجودات تقریباً  Gammaridaeبه غیر ازخانواده 

 باهم یکسان بوده است.

 

Anzali paeez88ANOVA 

 Sum of 

Squares 

df Mean 

Square 

F Sig. 

Between 

Groups 

١١١. ١/٨١٤ ٨/٤٨١ ٨١ ٨٤/٨١٨ 

Within 

Groups 

٨٨١. ١١ ٨١/٣٣١   

Total ١١ ٨٤/١١٨    
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 :تابستان

به خانواده  ترین فراوانی متعلقدر فصل تابستان بیش

Gammaridae  گونه وNiphargoides sarsi و گونه بوده-

در  های دیگر یا موجود نبودند و یا به مقدار خیلی کمی بودند.

 Lubidura riparia  ،Tinodesهایی مانند این فصل گونه

waeneri، Polycentropus flavomacalatus  دیده شده

 (٨)نمودار بود.

 فراوانی خانواده درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae تفاوت  هایا گونه ها وخانواده دیگر با تراکم

در مقایسه و  (٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

دیگر  فراوانیبا  Balanusimprovisus dawinگونه  فراوانی

 (<١5/١P) داری وجود نداردتفاوت معنی  هاها و یا گونهخانواده

دیگر  فراوانیبا  Anisus studگونه  فراوانیر مقایسه د

 (<١5/١P)داری وجود ندارد تفاوت معنیها ها و یا گونهخانواده

 .است در این فصل برابر بوده چند گونهاین  فراوانیدر واقع  و

در  های دیگر هم به همین صورت است.چنین در مورد گونههم

فراوانی دیگر موجودات  Gammaridaeواقع به غیر از خانواده 

 تقریباً با هم یکسان بوده است.

در مصب سفید رود که در نزدیکی شهر چمخاله : سفیدرود

-وجود داشت به علت تمیز بودن آب و داشتن مواد مغزی و هم

ها دارد و تری که نسبت به دیگر ایستگاهچنین آب و هوای گرم

ارد در تری دتری که در ساحل بوده و امواج کمآرامش بیش

ها در این ایستگاه وجود تری از گاماروستعداد خیلی بیش مصب

 Balanusهای و به غیر از این خانواده گونه داشته

improvisus dawin ،Didacna longipes دیده شده 

 .است

ها در آنالیز واریانس یک طرفه نشان داد که تفاوت بین گونه

 باشد.دار میمعنی خیلی ایستگاه سفید رود

 

 سفيدرود گونه های موجود در ایستگاه فراوانیمجموع  -1جدول

 

 Gammaridaeترین فراوانی متعلق به خانواده بنابراین بیش

 .است بوده

 

 

 

 

 Balanusهای دیگری هم مانند در این منطقه گونه

Improvisus dawin، didacna longipes دیده شده بود  

 .(٨)جدول
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 کروبنتوزهای سفيدرود )آنتنک ها انحراف معيار هستند(فراوانی ما -1نمودار

 

 :فصل پاییز

خانواده های دیده شده  متعلق به تنها گونه در این فصل

Gammaridae (٨)نمودار است بوده. 

فراوانی خانواده  درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  وت تفا هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

 .(٨، مشابه جدول>١٨/١P)داری وجود دارد معنی

 با Balanus improvisus dawinگونه  فراوانیدرمقایسه 

داری وجود تفاوت معنی  هاها و یا گونهدیگر خانواده فراوانی

این فصل  در چند گونهاین  فراوانیواقع  در و (<١5/١P) ندارد

 کندهم صدق می های دیگرتمام گونه مورد این در و بوده برابر

واقع به  در است. با صفر همه برابر های دیگرچون فراوانی گونه

 موجودات تقریباً  فراوانی دیگر Gammaridaeخانواده  از غیر

 .است یکسان بوده هم با

 :فصل زمستان

هایی از خانواده متعلق به گونه فراوانیترین در این فصل  بیش

Gammaridae (٨)نمودار بوده است. 

فراوانی خانواده  در مقایسه اختلاف: یز واریانس یک طرفهآنال

Gammaridae  تفاوت  هاگونه یا و هاخانواده فراوانی دیگربا

مقایسه  در .(٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

 فراوانی با Balanus improvisus dawin گونه فراوانی

 ندارد وجود داریمعنی تفاوت هاگونه یا و هاخانواده دیگر

(١5/١P>) گونه  فراوانیمقایسه  درAnisus stud  فراوانیبا 

 ندارد داری وجودتفاوت معنی هایا گونه و هاخانواده دیگر

(١5/١P> )این فصل برابر  در چند گونهاین  فراوانیواقع  در و

و این در این فصل برابر  چند گونهاین  تراکمدر واقع  .است بوده

کند چون فراوانی های دیگر هم صدق میهدر مورد تمام گون

در واقع به غیر از خانواده  های دیگر همه برابر با صفر است.گونه

Gammaridae  فراوانی دیگر موجودات تقریباً با هم یکسان

 بوده است.

 :فصل بهار

خانواده های دیده شده متعلق به درفصل بهارگونه

Gammaridae ترین فراوانی خانواده بیش در ضمن .است بوده

Gammaridae  در این فصل در این ایستگاه بوده است

 .(٨)نمودار

فراوانی خانواده  درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هایا گونه ها وخانواده فراوانی دیگربا

مقایسه  در .(٨مشابه جدول ،>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawin گونه فراوانی

 ندارد داری وجودمعنی تفاوت هاگونه یا و هاخانواده دیگر

(١5/١P> ) در این فصل برابر  چند گونهاین  فراوانیدر واقع

و این در این فصل برابر  چند گونهاین  تراکمدر واقع  .است بوده

اوانی کند چون فرهای دیگر هم صدق مینهدر مورد تمام گو
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در واقع به غیر از خانواده  های دیگر همه برابر با صفر است.گونه

Gammaridae  فراوانی دیگر موجودات تقریباً با هم یکسان

 بوده است.

 :فصل تابستان

خانواده متعلق به  های دیده شدهدر این فصل تنها گونه

Gammaridae (٨)نمودار است بوده. 

 فراوانی خانواده سه اختلافمقای در: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae تفاوت  هایا گونه و هاخانواده دیگر با تراکم

درمقایسه  .(٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد داری وجودتفاوت معنی  هاگونه و یا هاخانواده دیگر

(١5/١P>) در این فصل برابر  چند گونهاین  فراوانیع در واق و

های دیگر هم به همین چنین در مورد گونههم .است بوده

فراوانی  Gammaridaeصورت است. در واقع به غیر از خانواده 

 دیگر موجودات تقریباً با هم یکسان بوده است.

های بسیار  بوده در دارای سنگ ریزه ساحل این شهر: لیسار

ها دارد تری نسبت به سواحل دیگر ایستگاهواقع بستر سفت

تری دراین ضمناً ساحل به صورتی بوده که شکست امواج بیش

برداری درنزدیکی مصب رودخانه محل نمونه ساحل رخ می دهد.

های مهم این منطقه رودخانه به این دلیل که یکی از حویق بود.

است های بسیاری که ساخل دارای سنگ ریزهبه دلیل این است.

آنالیز واریانس یک  تری مشاهده شد.تعداد ماکروبنتوزهای کم

خیلی ها در ایستگاه لیسار طرفه نشان داد که تفاوت بین گونه

 باشد.دار میمعنی

 

 

 ليسار های موجود در ایستگاهگونه فراوانیمجموع  -1جدول

 

 Gammaridaeترین فراوانی متعلق به خانواده بنابراین بیش

 Balanusهایی مانند در این منطقه گونه .ستابوده  

improvisus dawin، Didacna longipes، 

Psammoryctes deserticola ،Euilyodrilus 

grimmihrabe  ،Paranais litoralis ،

Rhithropanopeus harrisii (.٤)جدول دیده شده بود 
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 عيار هستند(ها انحراف مفراوانی ماکروبنتوزهای ليسار )آنتنک -1نمودار

 

 :فصل پاییز

ترین فراوانی متعلق به خانواده در فصل پاییز بیش

Gammaridae  (٨)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

در مقایسه  (٨ل، مشابه جدو>١٨/١P)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

داری وجود تفاوت معنی  هاها و یا گونهدیگر خانواده

    Didacnaگونه فراوانیدر مقایسه  (<١5/١P)ندارد

longipes  تفاوت معنیها ها و یا گونهدیگر خانواده فراوانیبا-

 چند گونهاین  فراوانیدر واقع  و (<١5/١P)داری وجود ندارد 

در  چند گونهاین  تراکمدر واقع  .است در این فصل برابر بوده

های دیگر هم صدق و این در مورد تمام گونهاین فصل برابر 

در  های دیگر همه برابر با صفر است.کند چون فراوانی گونهمی

فراوانی دیگر موجودات  Gammaridaeواقع به غیر از خانواده 

 هم یکسان بوده است.تقریباً با 

 :فصل زمستان

ترین فراوانی متعلق به خانواده در فصل زمستان  بیش

Gammaridae  (٨)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

در مقایسه  (٨شابه جدول، م>١٨/١P)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 داری وجود نداردتفاوت معنی  هاها و یا گونهدیگر خانواده

(١5/١P>) در این فصل برابر  چند گونهاین  فراوانیدر واقع  و

کند چون های دیگر هم صدق میو این در مورد تمام گونه بوده

در واقع به غیر از  ی دیگر همه برابر با صفر است.هافراوانی گونه

فراوانی دیگر موجودات تقریباً با هم  Gammaridaeخانواده 

 یکسان بوده است.

 :فصل بهار

ترین فراوانی متعلق به خانواده در فصل بهار  بیش

Gammaridae  (٨)نموداراست  بوده. 

انواده فراوانی خ در مقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

در مقایسه  (٨، مشابه جدول>P ١٨/١)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 و (<١5/١P) داری وجود نداردتفاوت معنی  هاو یا گونه دیگر

و این در  ین فصل برابر بودهدر ا چند گونهاین  فراوانیدر واقع 

-کند چون فراوانی گونههای دیگر هم صدق میمورد تمام گونه

در واقع به غیر از خانواده  های دیگر همه برابر با صفر است.

Gammaridae  فراوانی دیگر موجودات تقریباً با هم یکسان

 بوده است.

 فصل تابستان:

اده ترین فراوانی متعلق به خانوبیش فصل بهار در

Gammaridae  (٨)نمودار است بوده. 
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 فراوانی خانواده درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاگونه یا و هاخانواده فراوانی دیگربا

در مقایسه  (٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 داری وجود نداردتفاوت معنی  هاها و یا گونهانوادهدیگر خ

(١5/١P>)  گونه فراوانیدر مقایسهRhithropanopeus 

harrisii  داری وجود ندارد تفاوت معنیها دیگر گونه فراوانیبا

(١5/١P>) دراین فصل برابر چندگونهاین  فراوانیواقع  در و 

چون  کندق میهم صد های دیگرتمام گونه مورد این در و بوده

واقع به  در است. صفر با برابر همه های دیگرفراوانی گونه

 با فراوانی دیگرموجودات تقریباً Gammaridaeغیرازخانواده 

 .استهم یکسان بوده 

 :آستارا

این شهر دارای مرز مشترک با کشور آذربایجان بوده و دارای 

چنین ها است و همتری نسبت به دیگر ایستگاهب و هوای سردآ

دارای گردشگرهای فراوان است و به عنوان آخرین ایستگاه 

آنالیز واریانس یک طرفه نشان داد که تفاوت بین  انتخاب شد.

 باشد.دار میمعنی خیلی ها در ایستگاه آستاراگونه

 

 استارا گونه های موجود در ایستگاه فراوانیمجموع  -1جدول

 

 Gammaridaeخانواده  ترین فراوانی متعلق بهبنابراین بیش

 Balanus improvisesدراین منطقه گونه های  .استبوده  

dawin، Didacna longipes ،Euilyodrilus 

grimmihrabe (.5)جدول دیده شده بود 

 

فراوانی ماکروبنتوزهای آستارا )آنتنک ها انحراف معيار هستند( -1نمودار
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 :فصل پاییز

خانواده علق به ترین فراوانی متدر این فصل بیش

Gammaridae  (٤)نموداراست  بوده. 

 فراوانی خانواده درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاو گونه هافراوانی دیگرخانوادهبا

درمقایسه  .(٨، مشابه جدولP>١٨/١)دارد  داری وجودمعنی

ها نهدیگر گو فراوانیبا  Didacna longipes گونه فراوانی

این  فراوانیواقع  در و (<١5/١P) ندارد داری وجودتفاوت معنی

های تمام گونه مورد این در و بوده این فصل برابر در چند گونه

 همه برابر با های دیگرچون فراوانی گونه کندهم صدق می دیگر

فراوانی  Gammaridaeدر واقع به غیر از خانواده . صفر است

 با هم یکسان بوده است.دیگر موجودات تقریباً 

 :فصل زمستان

ترین فراوانی متعلق به دراین فصل بیش

 Balanusآن گونه  بعد از و  Gammaridaeخانواده

Improvisus dawin (٤)نموداراست  بوده. 

فراوانی خانواده  در مقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

مقایسه  در .(٨، مشابه جدول>P ١٨/١)داری وجود دارد معنی

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد داری وجودتفاوت معنی  هاگونه یا و هاخانواده دیگر

(١5/١P>) در این فصل برابر  چند گونهاین  فراوانیواقع  در و

ای دیگرهم صدق می کند چون این درمورد تمام گو نه ه و بوده

فراوانی گونه های دیگر همه برابر با صفر است.در واقع به غیر از 

فراوانی دیگر موجودات تقریباً با هم  Gammaridaeخانواده 

 یکسان بوده است.

 :فصل بهار

خانواده های دیده شده  متعلق به در این فصل تنها گونه

Gammaridae  (٤)نموداراست بوده. 

فراوانی خانواده  در مقایسه اختلاف: واریانس یک طرفهآنالیز 

Gammaridae  تفاوت  هاها و یا گونهفراوانی دیگر خانوادهبا

. درمقایسه (٨، مشابه جدول>١٨/١P)معنی داری وجود دارد 

 فراوانیبا  Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

 ندارد ودداری وجتفاوت معنی  هایا گونه ها ودیگر خانواده

(١5/١P>) این فصل  در چند گونهاین  فراوانیواقع  در و

کند های دیگر هم صدق میتمام گونه مورد این در و برابربوده

در واقع به  های دیگر همه برابر با صفر است.چون فراوانی گونه

فراوانی دیگر موجودات تقریباً  Gammaridaeغیر از خانواده 

 با هم یکسان بوده است.

 :تابستان فصل

خانواده های دیده شده  متعلق به در این فصل تنها گونه

Gammaridae  (٤)نمودار استبوده. 

فراوانی خانواده  درمقایسه اختلاف: آنالیز واریانس یک طرفه

Gammaridae  تفاوت  هاگونه و یا هافراوانی دیگر خانوادهبا

سه در مقای .(٨، مشابه جدول>١٨/١P) داری وجود داردمعنی

 فراوانی با Balanus improvisus dawinگونه  فراوانی

ندارد  وجودداری معنی ها تفاوتیا گونه ها ودیگر خانواده

(١5/١P>و ) در این فصل برابر  چند گونهاین  فراوانیواقع  در

کند چون های دیگر هم صدق میو این در مورد تمام گونه بوده

در واقع به غیر از  صفر است. های دیگر همه برابر بافراوانی گونه

فراوانی دیگر موجودات تقریباً با هم  Gammaridaeخانواده 

 یکسان بوده است.

ها ماکروبنتوزفراوانی  پس: انگین کلی بین هر چهار ایستگاهمی

شرق به غرب به علت  ازدرسواحل جنوب غربی دریای مازندران 

-محاکم است ک این دریا هوای سردتری که در جنوب غربی

ترین فراوانی متعلق به مصب سفید بیش چنینهم .گرددترمی

با این تفاوت که تنها خانواده نزدیکی چمخاله است  رود در

Gammaridae  گونه و دوBalanus improvisus     

dawin و Didacna longipes  در این ایستگاه موجود بوده

نواده که خا ترین فراوانی متعلق به ساحل شهر آستارا است.کم

Gammaridae  گونه وسهBalanus improvisus 

dawin و Didacna longipes وEuilyodrilus 

grimmihrabe ترین بیش .استایستگاه موجود بوده  این در

خانواده درساحل استان گیلان  متعلق به   ماکروبنتوزها  فراوانی

Gammaridae  و بعد از آن رود بوده بوده در مصب سفید

 Didacna longipesبوده  ١متعلق به گونهراوانی فترین بیش

درساحل  فراوانی ماکروبنتوزهاترین  و کمبوده  ساحل انزلیدر 

، Hypania invalida هایمتعلق به  گونهاستان گیلان  
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Anisus stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus 

flavomaculatus ،Rhithropanopeus harrisii ،

Lubidura riparia ،Ilybius fuluinosus است  بوده

 (.١)جدول

 

 فراوانی کلی ماکروبنتوزها در هر چهار ایستگاه -1جدول

 

 )خطای استاندارد( هاميانگي  حضور ماکروبنتوزها به تفكيک ایستگاه - جدول

 

  Gammaridaeترین میانگین فراوانی متعلق به خانوادهبیش

متعلق به  های نترین میانگیرود است وکمدرایستگاه سفید

 Hypania invalida ،Anisus stud  ،Tinodesهای گونه

waeneri ،Polycentropus flavomaculatus ،

Rhithropanopeus harrisii ،Lubidura riparia ،

Ilybius fuluinosus (.٣)جدولاست  بوده 

تفاوت بین ایستگاه ها از نظر آماری براساس نتیجه آنالیز 

 (.>١١5/١P) است معنی دار بودهواریانس یک طرفه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B 

.Improvisus 
A.stud R.harrisii l. riparia I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea  ناشنا   

 / 11(1/ 1)      / 11( /1)  / 11( /1)  / 11( /1)  / 11( / )  /11 ( /  )  / 11( / 1)  1/ 11(1 / )  /  انزلی (1/ )11

 /  (1/1)          /  1( / 1)       1 1/11(111/  سفيد رود   (1

 / 11( /  )    /  1( /1)      / 11( /1)    / 11( /  )   11/ 1 (1 / 1)  /  1( /  ليسار (1 

 / 11(1/ 1)  /  1( /1)        / 1 ( /1)    /  1( /1)    /  آستارا   (1. )11

1/ 11   /  1  /  1  /  1  /  1  / 11  .11  /11  /11 11 /11   /   1 total 

 

 

B .Improvisus A.stud R.harrisii l. 

riparia 

I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea  ناشنا  

11 1           1   11    Astara 

1   1     1   1     1 1 lisar 

1          1       1 111   Sefidrood 

1     1 1 1 1 1 1   1 1 Anzali 

1  1 1 1 1 11 1 1  1 111 1 1 total 
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 در استان گيلان )آنتنک ها نشان دهنده انحراف معيار هستند( فراوانی ماکروبنتوزها ميانگي  کل مكانی -1شكل
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 برداری درفصل نمونه درطی چهار: زیتوده در ایستگاه انزلی

خانواده به زیتوده  متعلق ترین ایستگاه انزلی بیش

Gammaridae متعلق به  زیتودهترین کم وpolychaeta 

 (.5)نمودار است بوده

 

 )آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ایستگاه انزلی ماکروبنتوزهانمودار زیتوده  -1نمودار

 

سال نمونه برداری در  در زمان یک: زیتوده در ایستگاه سفیدرود

خانواده متعلق به  زیتودهترین بیش ایستگاه سفیدرود

Gammaridae گونه متعلق به  زیتودهرین و کمتDidacna 

longipes (.١)نمودار است بوده 

 

 سفيدرود)آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ایستگاه  ماکروبنتوزهانمودار زیتوده  -1نمودار

 

برداری در در طی چهار فصل نمونه: لیسارزیتوده در ایستگاه 

گونه زیتوده متعلق به ترین بیش لیسار ایستگاه

Rhithropanopeus harrisii متعلق به  زیتودهترین و کم

Oligochaeta  (٣)نموداراست  بوده. 
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 ليسار)آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ایستگاه  ماکروبنتوزهانمودار زیتوده  - نمودار

 

در  برداریسال نمونه در زمان یک: آستارازیتوده در ایستگاه 

 Balanusگونهزیتوده متعلق به ترین ایستگاه آستارا بیش

improvisus متعلق به زیتوده ترین و کمOligochaeta 

 (.١)نمودار است بوده

 

 آستارا)آنتنک ها انحراف معيار هستند(در ایستگاه  ماکروبنتوزهانمودار زیتوده  - نمودار

 

 هاهر چهارایستگاه زیتودهميانگي   - جدول

 

ترین میانگین بیومس درمجموع این چهار ایستگاه به بیش

-درایستگاه سفیدرود تعلق دارد و کم Gammaridaeخانواده 

 euilyodrilusترین میانگین بیومس متعلق به گونه

grimmihrabe است در ایستگاه آستارا بوده. 

 

B .Improvisus A.stud R.harrisii l. riparia I.fuluinosus d.longipes polychaeta oligochaeta Trichoptera Gammaridea  ناشنا   

 انزلی ١/١5 ٨/١١٨ 5٨/٨ ١/٨ ١/٨١ ١/٤١ ٨ ١/١٣ ١ ١ ١/٣5

 سفیدرود ١ ٨١٨/١٣ ١ ١ ١ ١/١١ ١ ١ ١ ١ ٣/١٨

 لیسار ١/٨١ ٨/١ ١ ١/٨١ ١ ٨/١١ ١ ١ ١/٨١ ١ ١/١١

 آستارا ١ 5١/١ ١ ١/١٨ ١ ٨/١٨ ١ ١ ١ ١/٨5 ١١/5

 جمع ١/٨5٨ ٨١١/٣5 5٨/٨ ١/٨١ ١/٨١ ١/١٨ ٨ ١/١٣ ١/٨١ ١/٨5 5١/٨٤
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-بوده و بیش polychaetaترین بیومس متعلق به در کل کم

 .است بوده Gammaridaeواده ترین متعلق به خان

ترین ترین میانگین بیومس به ایستگاه سفیدرود و کمبیش

 میانگین بیومس به ایستگاه آستارا تعلق دارد.

 بحث و نتيجه گيری

های گوناگونی از زندگی های گذشته جنبهدر طول سال

بر روی  به طور عمدهمورد مطالعه قرار گرفته که  ماکروبنتوزها

بیولوژیکی آن در شرایط طبیعی بوده  لوژیکی وهای اکوجنبه

هایی است که در بررسی از گونه ماکروبنتوزها چنینهم .است

 .زیست مورد استفاده قرار گرفته استعوامل آلاینده بر محیط

 ماکروبنتوزهاهای مختلف  زندگی جنبهانواع و  از علاوه بر آن

ن هر گونه، رشد و بازماندگی نوزادا تولید مثل، شامل بقاء و

غیره  ها در نواحی مختلف ازسواحل خزر وتراکم آن پراکنش و

 .(١و٣و5و٤مورد مطالعه قرار گرفته اند. )

ها معمولاً کاربرد این جانداران ماکروبنتوزیکی ازدلایل بررسی 

، قزل آلا، خاویاری مانند ماهیان(است  پرورشی در تغذیه آبزیان

ی استفاده از منابع استخرهای پرورش در .(و کپور ماهیان

غذای طبیعی در رژیم غذایی ماهی مانند  بیولوژیکی و

 زیراها یکی از دلایل موفقیت این استخرها است. ماکروبنتوز

، ها به دلیل علائم ظاهریبازار پسندی ماهی ها باعثماکروبنتوز

 بنابراین .شوندگوشت عالی میو کیفیت  رنگ مناسب گوشت

 .(٨٤-5) گیرندو پرورش قرار میمورد تکثیر  ماکروبنتوزها

انجام شد میانگین بیومس ٨٨٣٤-٨٨٣٨در تحقیقی که در سال 

موجودات کف زی مناطق مرکزی و غربی زیر منطقه ساحلی به 

گرم در متر مربع بود و در منطقه  5/٨٨یک اندازه مساوی برابر 

گرم در متر مربع نسبت به  ٨شرق زیر منطقه ساحلی به میزان 

 (.٨١و٨5)است تر بوده ق کمدیگر مناط

درتالاب انزلی انجام ٨٨١١-٨٨٣١درتحقیق دیگری که درسال

های که گروه نشان داد هاکه نتیجه این بررسی شد

Chironomidae  وTubificidae ترین درصد حضور را بیش

ها دارا بودند در صورتی که در تحقیق این ماه ها ودر ایستگاه

ساحل انزلی متعلق به خانواده ترین فراوانی در جانب بیش

Gammaridae های بوده و بعد از آن گروه oligochaeta و

polychaeta  و گونه B .Improvisus  بوده و این به دلیل

 (.٨١-٨٣) است های این تحقیق ها بودهفاصله داشتن ایستگاه

به این نتیجه  متر 5١عمق  طی تحقیقی در ٨٨٣٨در سال 

ان زیتوده متعلق به خانواده ترین میزرسیده که بیش

Pseudocumidae ترین زیتوده متعلق به بوده و کم

Chironomidae هایی که در عمق بررسی . ولی دراست بوده 

ترین زیتوده متعلق به خانواده متر صورت گرفت بیش ٨ تا ١/5

Gammaridae  ترین آن متعلق به و کمPolychaeta  بوده 

 (.٨٨و٨١و٨٤) است

صورت گرفت 5ï٨١در اعماق ٨٨١٨تی که طی سال در مطالعا

گونه و یک رده شناسایی شده که شامل: ٨٣در مجموع 

polychaeta گونه و  ٤Amphipoda گونه و ٤Cumacea 

-جنس که بیش٨ Balanidaeگونه و  ٨ Bivalviaگونه و 5

ترین فراوانی و کم Annalidaeترین فراوانی متعلق به گونه 

متر  ٨-5/١ده در صورتی که در عمق بو Balanidaeمتعلق به 

ترین و کم  Gammaridaeترین فراوانی متعلق به بیش

 Hypania invalida ،Anisusهای فراوانی متعلق به گونه

stud ،Tinodes waeneri ،Polycentropus 

flavomaculatus ،Rhithropanopeus harrisii ،

Lubidura riparia ،Ilybius fuluinosus ارشبوده و گز-

-5ها حاکی از آن است که فراوانی ماکروبنتوزها در اعماق 

تر حد خود را داشته و به ترتیب متر در سواحل آستارا بیش٨١

-شود به گونهتر میهر چه به سمت شرق پیش رویم فراوانی کم

که ترین فراوانی را داشته در صورتیرود کمای که ساحل سفید

عکس بوده  نتیجه کاملاً بر متر٨-5/١ تر یعنیدر اعماق پایین

ترین فراوانی در آستارا رود و کم ترین فراوانی در سفیدکه بیش

 (.٨٨و١) است بوده

تر شاخص تنوع در تمام اعماق در فصل بهار و زمستان  بیش

 .است تر بودهبوده و در فصل تابستان کم

ترین نتایج تحقیق این بوده که ایستگاه انزلی تنوع یکی از مهم

ترین تنوع تری از کف زیان بوده و در ایستگاه سفید رود کمبیش

. که تنوع بالای کف زیان در انزلی چون دارای تعداد است بوده

توان به دلیل آلودگی و دست ها بوده و این را میفراوان از کرم
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های شهری ها و وجود مواد غنی پسابخوردگی فراوان ساحل

رود بوده و  به ایستگاه سفید ترین فراوانی متعلقولی بیش است.

-است. پس می ترین فراوانی متعلق به ایستگاه آستارا بودهکم

گیری کرد هر چه از سمت غرب به شرق سواحل توان نتیجه

-تر میدریای مازندران در استان گیلان پیش رویم فراوانی بیش

توان به این دلیل دانست که از سمت غرب به شرق دما شود می

 .(٨٨و٨٨) گرددتر میبیش

که تنوع بالای کف زیان در انزلی به دلیل آلودگی و دست 

های شهری ها و وجود مواد غنی پسابخوردگی فراوان ساحل

 است.

جایی که این ماکروبنتوزها شاخص تعیین آلودگی هستند از آن

 توان باکه در انزلی تنوع فراوانی دارند پس میپس به دلیل این

را از سواحل آلوده دریای مازندران  سواحل انزلی قاطعیت

 دانست.

در عمق  ٨٨٣٤بر اطلاعات به دست آمده در سال  بنا

است. به فصل بهار بوده  ترین فراوانی متعلقمتر بیش٨١بالای

ترین فراوانی بیش متر٨- 5/١ حال در تحقیقی که در عمق

راوانی متعلق به فصل زمستان ترین فمتعلق به فصل بهار و کم

 ست.بوده ا
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