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 چكيده 

 جهها،  در انهرژی عرضهه منابع و تقاضا سطح روند تحلیل. کندمی ایفا برق تولید در ایعمده نقش که است منابعی از یکی ایهسته انرژی

 انهرژی تها اندشهده سبب که هستند عواملی از اتمی  انرژی محیطیزیست اثرات و آینده هایدهه در فسیلی منابع شد، تهی روند به توجه

 رشهد بهر ایهسهته مصرف انرژی تأثیرات بررسی رو این از. رود شمار به جها، در انرژی مطمئن و دسترسقابل هایحامل از یکی ایتههس

محیطهی و  زیسهت از دو جنبهه مطالعهه این. است برخوردار خاص اهمیتی از صنعت  این در گذاریسرمایه دلیل درک منظور به اقتصادی

 بها توسهعه  حال در و یافته توسعه کشورهای از منتخب گروه دو در اقتصادی رشد بر ایهسته انرژی مصرف رشد تأثیر بررسی اقتصادی به

 رشهد مثبهت تأثیر از حاکی آمده دسته ب نتایج. پردازدمی 2992 -1122 زمانی دوره طی( Pool data)تلفیقی هایداده روش از استفاده

 در کشهورهای اقتصهادی رشهد بر ایهسته انرژی مصرف رشد تأثیر عدم و یافته توسعه ایکشوره اقتصادی رشد بر ایهسته انرژی مصرف

 .باشدمی توسعه حال

 

محیطیهای تلفیقی  اثرات زیستای  رشد اقتصادی  دادهرشد مصرف انرژی هسته کلمات کليدی:

                                                 
   .تهرا، دانشگاه آزاد اسلامی  واحد علوم و تحقیقات  گروه اقتصاداستادیار -2

 .)مسئول مکاتبات(*علوم و تحقیقات تهرا،دانشگاه آزاد اسلامی  واحد   کارشناسی ارشد علوم اقتصادیدانشجوی  -1
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 مقدمه

اصهلی  ژی مقوله  ایمنی تأمین انر2991از بحرا، نفت 

ن عدم ایمنهی باشد و ایی نفت میدکنندهواردر اکثر کشورهای 

مین انرژی داخلی ایجهاد کهرده را برای منابع ارزا، تأتحقیقاتی 

ی از استراتژی افزایش ایمنی یعنوا، جزاست. برخی کشورها به 

ای را برای کاهش وابسهتگی بهه های هستهتأمین انرژی  نیروگاه

ای در ههای هسهته. از ایهن رو نیروگاه(2)واردات نفت سهاختند

کشورهایی که رشد تقاضای انرژی آنها سریع بوده و سایر منهابع 

. این نیروگاههها نقهش (1)تر استتأمین انرژی نادر بوده  جذاب

تواننهد بهه کنند  به طوری که میدر تولید برق ایفا میای عمده

بینی برق مصهرفی مهورد قابل اعتماد و قابل پیش تولید و عرضه

 . (1) بدو، وقفه بپردازند  به طور مداوم و نیاز برای چندین ماه

 گونههاگونی رونههد ایهسههته بههرق تولیههد در مختلهه  کشههورهای

 2991 و 29۹1 هایدههه در ایهسته برق از استفاده .اندداشته

 قیمهت کهاهش  29۹1 دهه اواخر در رشد چشمگیری داشت و

 ای ازهسهته نیروگهاه ساخت قیمت افزایش و فسیلی هایسوخت

 تمایهل کاسهت و شهدت به ایهسته برق از استفاده رشد شتاب

کهه از در حالی .کمتر شهد ایهسته نیروگاه ساخت برای هادولت

توسعه تأکیهد بیشهتری  در حالکشورهای آسیایی و  2991دهه

کشور با  12اکنو، اند. همای داشتههای هستهبر ساخت نیروگاه

تولید برق  برایی اهستهوری آ فنراکتور فعال  از  211مجموع 

کشهور  22یافتهه و  توسعهکشور  29کنند که شامل استفاده می

  .(2) باشندتوسعه میدر حال 

ش آلودگی توا، کاهرشد این صنعت میاز دیگر عوامل 

سهوخت را نهام بهرد. طبها گهزارش زیست و منابع کافی محیط

ههای سهال اخیهر  نیروگاه 21در  2المللی انرژی اتمیآژانس بین

ی در کههاهش تولیههد گازهههای اعمههدهی نقههش اههسههتانههرژی 

. (5)اندداشهته OECD1ی از بخش برق در کشهورهای اگلخانه

قهش مهمهی در کهاهش ای در جهها،  نگسترش انهرژی هسهته

کند  زیرا وقتی انرژی ای ایفا میازهای گلخانهآلودگی و انتشار گ

سهوزد و گردد  هیچ چیزی از نظر عرفهی نمیای تولید میهسته

                                                 
1-International Atomic Energy Agency(IAEA) 

2-Organisation for Economic Co- Operation & 

Development 

شود و گازهای سهمی و مرهر تولیهد عبارت دیگر اکسید نمی به

 . (۹)کندنمی

جهها،  منابع فراوا، اورانیوم در سراسهر  علاوه بر وجود

رای تولیهد الکتریسهیته در چو، مقدار سوخت مورد اسهتفاده به

های فسیلی ای بسیار کمتر از سوخت نیروگاهتههای هسنیروگاه

ستفاده از تر از ار کاربردیای بسیااست  استفاده از سوخت هسته

ای هستند  به های فسیلی که همراه تولید گازهای گلخانهسوخت

ای  رغم منافع صهنعت هسهتهبا این وجود علی .(9)رسدنظر می

مجادلات در خصوص مسائلی همچو، ابعاد اقتصادی آ،  ایمنی 

ی و پسماندهای حاصل از این صنعت  دورنمای مطلوبیت اهسته

 . (۹)آ، را تا حدود زیادی تحت تأثیر قرار داده استاستفاده از 

هها ای در قیاس با سایر انرژیی هستههای جاری تولید انرژهزینه

 ههاینیروگاه سهاخت کهه هزینههبسهیار پهایین اسهت  در حالی

 اسهت و ههاسهایر نیروگاه از بیشتر توجهیقابل طور به ایهسته

. از طهرف دیگهر (9)رنهدبسیار بالا دا گذاری اولیهنیاز به سرمایه

ای فقههط در برخههی بسههیاری از تأسیسههات و تجهیههزات هسههته

   از ایهن رو وجهود صهرفه(۹)شوندیمکشورهای صنعتی ساخته 

های ههر ای در بلند مدت  به زیرساختهستهاقتصادی در صنعت 

 کشور بستگی دارد. 

تهوا، متهرادف بها بههرق ای را میمصهرف انهرژی هسهته

ای از گرمهای ههای هسهتهروگاهزیهرا نی ای در نظر گرفهتهسته

بهه منظهور بهه حرکهت درآورد، تولید شده بهرای تولیهد بخهار 

. ههدف از ارزیهابی (9)کننهدهای تولید بهرق اسهتفاده میتوربین

ای و رشد اقتصهادی بهه انرژی هستهبین مصرف  اقتصادی رابطه

گذاری در این صهنعت  بهرای منظور درک دلیل منطقی سرمایه

زیسهت سیاسی و همچنهین محیط -های اجتماعیقولهاقتصاد  م

بوده و دستیابی به اهداف توسعه پایدار را تحت تأثیر قرار خواهد 

 داد.

محیطی و اقتصهادی بهه زیست این پژوهش از دو جنبه

ادی ای بر رشد اقتصدنبال بررسی تأثیر رشد مصرف انرژی هسته

این بررسهی در ر  برای اولین بار است که به منظور تحلیل دقیقت

یافتهه و  دو گروه تفکیه  شهده از کشهورهای منتخهب توسهعه
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مطرح شده در  شود. از این رو دو فرضیهحال توسعه انجام میدر

ای بر رشهد رشد مصرف انرژی هسته -2 :این پژوهش عبارتند از

رشد مصرف  -1گذار است. یافته تأثیراقتصادی کشورهای توسعه

صهادی کشهورهای در حهال توسهعه ای بر رشهد اقتانرژی هسته

 است. تأثیربی

  پيشينه پژوهش

Nazlioglu ،بیههها، کردنهههد در  1122در سهههال   و همکههارا

 2ی و رشد اقتصادی  اهستهخصوص ارتباط میا، مصرف انرژی 

  :(21) داردفرضیه وجود 

ی به اهستهدر این فرضیه افزایش مصرف انرژی  :1فرضيه رشد

شهود  اگهر علتیهت یمشد اقتصادی طور مستقیم باعث افزایش ر

ی به رشد اقتصادی موجهود اهستهت  مسیری از مصرف انرژی 

 باشد. 

در این فرضیه علتیهت ته  مسهیری از رشهد  :4فرضيه حفاظت

ه نشها، ی برقهرار اسهت  کهاهسهتهاقتصادی به مصهرف انهرژی 

های حفاظت انرژی به صورت عکهس روی رشهد یاستسدهد یم

 اقتصادی تأثیر ندارد. 

در این فرضیه رابطه علتی دوسویه میا، رشد  :3فرضيه بازخورد

ی برقرار است و مصهرف انهرژی اهستهاقتصادی و مصرف انرژی 

 ی و رشد اقتصادی به صورت مکمل با هم مرتبط هستند. اهسته

ی و اهسهتهدر این فرضیه میا، مصرف انهرژی  :2فرضيه خنثی

ندارد که به معنهای ی علتی وجود گونه رابطهیچهرشد اقتصادی 

ی اهسهتهعدم وجود حساسیت رشد اقتصادی به مصرف انهرژی 

 است.

در ایههن پههژوهش تنههها بررسههی تههأثیر مصههرف انههرژی 

باشهد  از ایهن رو طبها یمی بر رشد اقتصادی مورد نظر اهسته

های رشد و خنثی مهورد مطالعات تجربی پیشین  صحتت فرضیه

 گیرد.بررسی قرار می

( بهر روی 1115) Yoo & Jungای که توسط در مطالعه اولیه

ههای سهری و اسهتفاده از داده 2999 -1111کشور کره و طی 

                                                 
1- Growth Hypothesis 

2- Conservation  Hypothesis  

3- Feedback Hypothesis 

4- Neutrality Hypothesis 

بازخورد تأیید  انجام شد  فرضیه 5زمانی مدل بردار تصحیح خطا

( که بهر روی 1121)Payne & Taylor  . در مطالعه(22)شد

های سری زمانی و داده 2959 -111۹ایالات متحده آمریکا طی 

 . همچنهین(21)خنثی تأیید شد انجام شد  فرضیه ۹TYروش 

Menyah&Wolde-Rufael (1121نیهههز در مطالعهههه ) ای

  تأییهد 29۹1-1119مریکها طهی مشابه بر روی ایالات متحده آ

  Wolde – Rufael. (2)را نتیجههه گرفتنههدفرضههیه خنثههی 

ههای سهری   بها داده29۹9 -111۹( کشور هند را طهی 1121)

. (21) گرفهترشد را نتیجهه  رسی و فرضیهبر TYزمانی روش 

Yoo &Ku (1119 طی )ههای سهری بها داده  29۹5 -1115

حیح خطا به این نتایج دست یافتنهد کهه زمانی و مدل بردار تص

 رشههد  در فرانسههه و پاکسههتا، فرضههیه در کشههور کههره فرضههیه

بازخورد و در آرژانتین و آلما، نیهز  سوئیس فرضیهحفاظت  در 

( طههی 1122) Lee &Chiu. (1)ی برقههرار اسههتخنثهه فرضههیه

بیها، کردنهد  TYهای سری زمانی روش با داده 29۹5 -111۹

 بهازخورد  در ژاپهن فرضهیه در کانادا  آلما، و انگلستا، فرضهیه

. (22)باشدیمحفاظت و در فرانسه و آمریکا فرضیه خنثی برقرار 

Menyah &Wolde Rufael (1121در مطالعههه ) ای دیگههر

نتیجهه  TYهای سری زمهانی روش با داده 2992 -1115طی 

حفاظهت  در سهوئیس  هلنهد و  گرفتند در کانادا و سوئد فرضیه

رشد و در اسپانیا  فرانسه  انگلسهتا، و آمریکها نیهز  ژاپن فرضیه

 . (25)بازخورد برقرار است فرضیه

ههای در این میا، مطالعهات بسهیار کمهی از روش داده

  :اندهاستفاده کرد 9ترکیبی

Payne &Apergis  (1119 طی )و مدل بردار  29۹1-1115

های آنها حهاکی کشور را بررسی کرده و یافته 2۹تصحیح خطا  

و همچنین تأیید فرضهیه  از تأیید فرضیه بازخورد در کوتاه مدت

 . (2۹) است بلندمدترشد در 

ای با روشی ( در مطالعه1121) Apergis &  Payneبار دیگر

مهورد  29۹2 -1119کشهور را طهی  29یشین  پ العهمطمشابه 

 های آنها، دلالهت بهر تأییهد فرضهیهبررسی قرار دادند که یافته

                                                 
5- Vector Error Correction Model(VECM) 

6-Toda- Yamamoto  
7- Panel data 
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رشهد در کوتهاه  و همچنین تأییهد فرضهیه بلندمدتبازخورد در 

و  Nazlioglu صورت گرفته . در آخرین مطالعه(29)مدت دارد

 ههای ترکیبههی( روش وابسهتگی متقههاطع داده1122) همکهارا،

-1119را طهی  OECDکشور از گروه کشورهای  22ناهمگن  

مهورد از آنهها  22بررسی و نتایج آنهها نشها، داد کهه در  29۹1

 رشد در مجارستا، و فرضهیه خنثی برقرار است و فرضیه فرضیه

 شود.حفاظت در انگلستا، و اسپانیا تأیید می

با توجه به مطالعات صورت گرفته  نتایج حاصهل از ههر 

های سری زمانی یا ترکیبهی( در ههر سنجی)دادهاقتصاد تکنی 

از روش سهری  Yoo &Kuکهه  کشور تفاوت دارد  بهه طهوری

زمانی مدل بردار تصحیح خطا بهرای فرانسهه اسهتفاده کردنهد و 

 &  Leeکه  فرضیه حفاظت را برای آ، تأیید کردند  در حالی

Chiu های سری زمانی روش از دادهTY برای فرانسهه فرضهیه 

صهل از یهه  روش خنثهی را تأییهد کردنهد. همچنهین نتهایج حا

اساس دوره زمانی متفاوت است  زیهرا مشترک در ی  کشور بر 

Menyah  &Wolde Rufael  در بررسی سری زمانی روش

TY  خنثی را تأیید  امها  فرضیه 29۹1-1119برای آمریکا طی

 بازخورد تأیید شد.  فرضیه 2992 -1115طی 

هههای ی ایههن موضههوع از طریهها تکنیکو بررسههاز ایههن ر

ز اهمیهت اسهت. فقهدا، اتفهاق آرا در یمناسب اقتصادسنجی حا

ی بر رشد اقتصادی در مطالعات اهستهگذاری مصرف انرژی تأثیر

خارج از ایرا، و همچنین عدم بررسی و پژوهش در ایرا، در این 

های مختل  فراهم ی تحلیل این موضوع از روشرابطه  فرایی برا

 است.  کرده 

 مبانی نظری

 ملهی ناخهال  تولیهد در افهزایش باید را اقتصادی رشد

 ناخال  ثبات تولید و افزایش کاهش  که طوری به بدانیم واقعی

 اقتصهادی ثبهات و رشهد تنزیهل  معنهی به ترتیب به واقعی ملی

 سهاختار در انرژی نقش به اقتصادی  رشد بر انرژی باشد. اثرمی

 عامهل نهوع دو کمه  به اقتصادی رشد روندبستگی دارد.  تولید

تهرین از جملهه مهم .شهودمی مشخ  غیراقتصادی و اقتصادی

محیطی است که بهر پیشهرفت عوامل غیراقتصادی  اثرات زیست

زندگی جمعی تأثیر مسهتقیم داشهته و رونهد  یو ارتقااقتصادی 

دهههد. لههذا در کنههار قههرار می پایدار را نیههز تحههت تههأثیرتوسههعه

ای  تهأثیرات زیسهت دی مصهرف انهرژی هسهتههای اقتصابررسی

باشهد. رونهد ز اهمیهت مییمحیطی آ، نیز به همها، انهدازه حها

تهرین زیسهت از مهمقتصهادی و وضهعیت محیطمطلوب رشهد ا

 باشند.عوامل دستیابی به توسعه پایدار می

موجود  2COسال اخیر مقدار  251در محيطی: اثرات زیست

هر درصد افزایش یافته است.  11های انسانی حدود یتفعالدر اثر 

ههای بشهر بهه یتفعالبه علهت  2COمیلیارد تن  ۹سال معادل 

ی هاسهوختمیلیارد تهن آ، از مصهرف  ۹آید که حدود یموجود 

میلیارد تهن از صهنایع تولیهد بهرق ۹/2شود و یمحاصل فسیلی 

 شود.یممنتشر 

 بهه را تولیدشده گازهای که فسیلی هایسوخت برخلاف

 سهوخت طریها از کهه جامهدی هایزباله فرستندمی فرا داخل

 راکتور در سوخت تولید جریا، طول در شوندمی تولید ایهسته

 وارد ایزبالهه یا دود هیچ نهایت در و شوندمی نگهداری و حفظ

 بهه افزاید نمی هوا 2CO میزا، بر ایهسته انرژی .شودنمی فرا

 ایگلخانه اثر دایجا بدو، اورانیوم اکسید کیلوگرم ی  نحوی که

 منبع انرژی که کندمی تولید حرارت  زغال تن 2۹ معادل تقریبا

 در برق ساعت کیلووات هر تولید برای .باشدمی دنیا برای مهمی

 گازکربنیه  گهرم 2151 تها ۹51 سنگ سوز زغال نیروگاه ی 

 هاینیروگاه در برق ساعت کیلووات هر تولید برای و منتشرشده

 کهدرحالی. یابدمی انتشار گازکربنی  گرم ۹51 تا 251گازسوز 

 بها اورانیهوم کار مراحل از برخی در که ایهسته برق تولید برای

 حدود برق ساعت کیلووات هر برای است  نیاز فسیلی سوخت به

 نیروگهاه 221 حهدود شود. اگهرتولید می ایگلخانه گاز گرم 15

 غیهر منهابع و شهوند تعطیهل دنیها سراسهر در موجهود ایهسته

 دنیا به کربن تن میلیو، ۹11 سالانه را بگیرد  آ، جای ایهسته

 ههایبینیپیش مجاز مقدار برابر دو مقدار این که شودمی اضافه

 ایهسهته نیهروی اسهت. بهدو، 1121کیوتو برای سهال پیما، 

 اسهت حاضر حال در آنچه از بیشتر 3/1 کربن  اکسید دی خروج

 را اکسهیدکربندی تهن میلیهو، 2111 سالانه امر این. گرددمی

 بهر تکیهه بهدو، اروپها است معتقد اروپا اتحادیه. کندمی ذخیره
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 اکسید دی دفع کاهش در بارزی نقش تواندنمی ایهسته انرژی

 .باشد داشته کربن

 وقهوع سهبب فسهیلی ههاینیروگاه از ناشی هایآلودگی

 شود ها میانسان و زیستمحیط بر زیاد بسیار مشکلات و حوادث

 مورد در تدریجی هاینگرانی و اتخطر افزایش جهت به رو این از

 فرآینهد کهاربرد از ناشهی ایگلخانهانتشار گازهای  مخرب اثرات

 ایهسهته انهرژی کهاربرد از کهه اسهت واضهح فسیلی  انرژیهای

 افزایش با مقابله برای محیطیزیست هایرهیافتاز  یکی عنوا،به

 یههاد زیسههتیطمح آلههودگی کههاهش و زمههین کههره دمههای

 . (2۹)شودمی

محیطی مصههرف در خصههوص بررسههی تههأثیرات زیسههت

در  مههم ای دو چهالشای  ضایعات و ایمنی هسهتهانرژی هسته

 انهدک ایهسهته هایزبالهه حجهم .آینداین صنعت به شمار می

 با باید زیاد  یبالقوه خطرات خاطر به زباله مقدار همین اما است

 ویهژه تمهیهدات کهه صهورتی رد .شهود نگههداری کامهل امنیت

 را آنهها توا،می گیرد  صورت ایهسته هاینیروگاه برای امنیتی

 حجهم بهه توجهه با. کرد ذخیره و بندیبسته نگهداری  دقت به

 ایهسته علوم در آمده دسته ب هایپیشرفت و ایهسته هایزباله

 زیرزمینهی عمیا هایصخره در هازباله این نهایی دفن زمینه در

 حهدود تها موجهود مشکلات کامل  ایمنی استتار و حفاظت با و

 و اسهت شهده حهل یافتهتوسعه کشورهای در فنی نظر از زیادی

عهلاوه  .شودمی آنها زیستمحیط بر گسترده منفی تأثیرات مانع

آ،  ای  توا، تأمین هزینههبر دانش دفع و کنترل ضایعات هسته

 و کیفیهت دانهش  ترهمین .رودمهم به شهمار مهی یامؤلفه نیز

 کهار  حال در یا و احداث حال در ایهسته هاینیروگاه مدیریت

 رعایت عدم صورت در زیرا. است برخوردار ایویژه اهمیت نیز از

 حهوادث وقهوع بهه منجهر هها نیروگاه بهرای لازم امنیتهی موارد

 در نیهز را کشهورها سهایر کهه حهدی تا شودمی ناپذیریجبرا،

 حادثهه تهوا،می حوادث این جمله از. دهدمی قرار خطر معرض

 .بهرد نهام را فوکوشیما حادثه و چرنوبیل حادثه آیلند  مایل تری

 بهالا امنیهت ضهریب بها ایهسته هاینیروگاه داشتن  نتیجه در

 برای گزاف مالی هایسرمایه صنعتی  پیچیده تکنولوژی مستلزم

  .است متخص  انسانی منابع و پیشرفته تجهیزات

ای در صههنعت گازههای گلخانهههفع کهاهش تولیههد رغم منههاعلهی

ای  مجادلات در خصوص مسائلی همچو، ابعاد اقتصهادی هسته

و پسههماندهای حاصههل از ایههن صههنعت  ی اهسههتهآ،  ایمنههی 

دورنمای مطلوبیت استفاده از آ، را تا حدود زیادی تحت تهأثیر 

 قرار داده است.

 روش پژوهش

زمهانی  هش در بازههای مورد استفاده در این پژوداده  

 WDI2باشههند کههه از بههه صههورت سههالانه می 2992 -1122

آمههاری تحقیهها شههامل کشههورهایی  اند. جامعهههاسههتخراج شههده

و در حهال توسهعه یافته از دو گهروه کشهورهای توسهعه منتخب

کشور بلژیه    9یافته شامل باشد. کشورهای منتخب توسعهمی

انیها و ایهالات متحهده فرانسه  مجارستا،  سهوئد  سهوئیس  بریت

 9آمریکا است. کشورهای منتخب در حهال توسهعه نیهز شهامل 

روسهههیه  ین  برزیهههل  بلسارسهههتا،  مکزیههه   کشهههور آرژانتههه

 جنوبی و اوکراین است. آفریقای

حسهب واقعی)بر 1GDPبرای متسیهر رشهد اقتصهادی  از رشهد 

به دلار آمریکا( استفاده شهده اسهت.  1111های ثابت سال قیمت

ای)بر ای از مصهرف بهرق هسهتهتسیر مصرف انرژی هستهبرای م

حسب کیلووات ساعت( استفاده شده است. برای متسیر سهرمایه 

 سهال ثابهت هایسرمایه ثابت ناخال )بر حسب قیمت از تشکیل

بهرای متسیهر رشهد  .اسهت شهده استفاده( آمریکا دلار به 1111

ده کار نیز از کل نیروی کار)بر حسهب نفهر( اسهتفاده شه نیروی

 است. 

جای تولید ه ( بGDPاستفاده از تولید ناخال  داخلی)

برای تحلیل ارتباط میها، رشهد مصهرف  1(GNPناخال  ملی)

تر است  زیرا ضرورت نیاز ای و رشد اقتصادی مناسبژی هستهانر

ای در کشور به کالاهها و خهدمات تولیهد به مصرف انرژی هسته

 .(1)ز کشورشده در درو، کشور بستگی دارد  نه بیرو، ا

عنوا، یکهی از کار و سهرمایه  انهرژی نیهز بهههای علاوه بر نهاده

های اقتصهاد کهلا، مطهرح اسهت و هم تولید در بحثهای منهاده

 . (29)شودهای کار  سرمایه و انرژی تلقی میتولید تابعی از نهاده

                                                 
1- World Development Indicator 
2- Gross Domestic Product 

3- Gross national Product  
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خود بیا، داشتند انهرژی  ( در مطالعه2199کیانی و واردی)هژبر

های مهمی اسهت کهه نادیهده گهرفتن آ، در تهابع یکی از نهاده

در برآورد پارامترهای تابع ایجاد کند.  تواند اریب جدیمیتولید 

موجهودی  انهرژی در کنهار دو نههاده   اثهر نههادهدر این مطالعه

های مختله  اقتصهادی بررسهی و سرمایه و نیروی کار در بخشه

انهرژی در آزمو، شده است. نتایج این بررسی نشا، داد  عامهل 

اهمیهت اسهت و تهأثیر مسهتقیم در کنار دو عامل مهم دیگهر  با

 .(11)سطح تولید دارد

ههای سهرمایه  کهار و انهرژی در نظهر اگر تولید را تابعی از نهاده

 بگیریم  خواهیم داشت:

                                                )2(

                                                   

 سطح تسییر باعث انرژی و سرمایه کار  نیروی عامل سه

 نظیهر عوامهل ایمجموعه از تواندمی E گردند  و نهادهیم تولید

 انهرژی ههایحامل بهه کهه شود تأمین ... وسنگ زغال گاز  نفت 

ی سرمایه  نیروی هانهادهافزایش در هر ی  از  سپسمشهورند. 

گهردد  بهه بیها، ریاضهی افهزایش تولیهد می کار و انرژی باعهث

 :(12)داریم

                    )1( 

 

که در ایهن پهژوهش عامهل انهرژی را منحصهراژ انهرژی 

خهود  ( در بررسهی29۹2) Blitzer ی در نظهر گهرفتیم.اهسته

اقتصهادی از تهابع تولیهد  و توسهعهمبنی بر تأثیر انرژی بر رشد 

عنوا، یکهی از ه نمود که عامل انرژی نیز بههداگلاس استفادکاب

تهرین . از معروف(11) داردعوامل تولید در جریا، تولیهد جریها، 

توابعی که در بیا، روابط ساختاری در تولیهد  از گذشهته مهورد 

. (11)باشدداگلاس میاستفاده قرار گرفته است  تابع تولید کاب

عههر  ایههن تههابع خصوصههیات ضههرورت  همگنههی  یکنههواختی  تق

تهی بود، را دارد. ایهن منفی و غیرپذیری  غیرپیوستگی  مشتا

تههابع خصوصههیت ضههرورت مصههرف نهههاده را بههه خههوبی نمایهها، 

 .(12)سازدمی

Wei (111۹در مطالعه )دسهتاوردهای ی خود مبنهی بهر تهأثیر 

 کهاب تولید با تابع انرژی از استفاده و تولید در انرژی وری بهره

 :(15) کردگونه بیا، ب داگلاس را اینداگلاس  تابع تولید کا

      

                                )1( 

نیروی کهار و  Lسرمایه   Kتولید ناخال  داخلی   Xکه در آ، 

E  .ضههریب  وری کههل عوامههل تولیههد  بهههره انههرژی اسههت

از کهارایی انهرژی  اسهتفاده دهندهتکنولوژی و افزایش آ، نشها،

 است.

ای بر رشهد اقتصهادی به منظور برآورد تأثیر مصرف انرژی هسته

ی مورد بررسی  از الگوی زیر بهرای کشورهای منتخب طی دوره

 کنیم:یمانجام آزمو، فرضیه استفاده 

(2) 

              

 

  امtدر سال  iتولید ناخال  داخلی کشور  itGDP :که یطوربه 

itNE ی کشور اهستهژی مصرف انرi  در سالt  امitK  تشهکیل

کل نیهروی کهار  itLام و tدر سال  iسرمایه ثابت ناخال  کشور 

 باشد. ام میtدر سال  iکشور 

  یافته ها

فهولر  بهرای بررسهی ی( دیکیی)ایسهتا2در ابتدا از آزمو، مانهایی

مبنهی بهر وجهود  0Hکنیم. فرضهیه مانایی متسیرها استفاده می

در صورت مانا بود، متسیرها  رد شده و دیگر نیازی ریشه واحد  

 نیست. 1به آزمو، همگرایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                 
1-Stationary  
2- Cointegration 
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 یافتهيمتعمفولر ی دیكیینتایج آزمون ایستا -1جدول 

 نام متغير
 کشورهای

 یافته توسعه 

 کشورهای در 

 حال توسعه

 1463/26 9744/49 رشد اقتصادی

 رشد مصرف

 ایانرژی هسته 
646/176 424/114 

 رشد تشكيل 

 سرمایه ثابت ناخالص
6642/44 4374/41 

 رشد کل

 نيروی کار 
4444/41 4616/24 

 

دههد تمهام متسیرهها در نتایج حاصل شهده  نشها، می

 باشند.درصد مانا می 99داری سطح معنی

لگهوی برای تعیین مدل مناسهب جههت بهرآورد ا لیمر از آزمو،

رای نشها، داد، تأییهد آزمهو، بهکنیم. این پژوهش استفاده می

شود. یقی انجام میهای تلفدر مقابل مدل داده 2مدل اثرات ثابت

)روش    یکسا، بود، عرض از مبهدهها0Hفرضیهدر این آزمو،  

  1Hدر مقابههل  فرضههیه مخههال  یعنههی  وهههای تلفیقههی( داده

باشد. در های ترکیبی( می)روش داده ناهمسانی عرض از مبدهها

را برای تأیید  1ثرات ثابت  باید آزمو، هاسمنصورت تأیید مدل ا

انجهام داد.  1مدل اثهرات ثابهت یها تأییهد مهدل اثهرات تصهادفی

سرانجام با تشخی  مدل مناسب  الگوی ذکر شده برای هر ی  

 شود.یافته و در حال توسعه برآورد میاز گروه کشورهای توسعه

 نتایج آزمون ليمر -4جدول 

 های در حال توسعهکشور کشورهای توسعه یافته

2995/2 

(2۹12/1) 

۹2۹9/1 

(5591/1) 

 

                                                 
1- Fixed effect 

2- Hausman 

3- Random effect 

قبهول  0Hدهد که فرضهیه نتایج حاصل از آزمو، لیمر نشا، می

بل مدل اثهرات ثابهت در های تلفیقی در مقاشده و اثر مدل داده

 شود. کشورها پذیرفته میهر دو گروه 

همبستگی  خودهای تلفیقی با عرض از مبده  دادهبرآورد الگوی 

همبستگی مرتبه و خود یافته  کشورهای توسعهرتبه دوم برای م

 حال توسعه صورت گرفته است.اول برای کشورهای در 
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 یافتهنتایج برآورد الگو برای کشورهای توسعه -3جدول 

 متغير وابسته: رشد اقتصادی

 tآماره  ضریب متغير توضيحی

 2۹12/1 1221/1 ایرشد مصرف انرژی هسته

سددرمایه ثابددت  رشددد تشددكيل

 ناخالص
2۹92/1 1۹29/11 

 ۹199/1 1۹99/1 رشد کل نيروی کار

 F 1۹2۹/2۹5آماره 

 1111/1 ارزش احتمال

2R ۹۹/1 

2R ۹۹/1 تعدیل شده 

 ۹1/2 آماره دوربين واتسون

   

ی  رشهد تشهکیل سهرمایه امتسیرهای رشد مصرف انرژی هسته

داری بهر و معنهاو رشد کل نیروی کار  اثر مثبهت ثابت ناخال  

منتخهب در ایهن مطالعهه  یافتههتوسعهرشد اقتصادی کشورهای 

 درصهد 95دارند و اثر معناداری این متسیرها در سطح معناداری 

مورد پذیرش واقهع گشهته اسهت. متسیهر رشهد مصهرف انهرژی 

  باشد و ضهریب آ، مثبهت وای از لحاظ آماری معنادار میهسته

آ، اسهت کهه بها  دهندهشها،باشهد کهه نمی 1221/1به مقهدار 

ای  رشد اقتصهادی درصدی رشد مصرف انرژی هسته 2افزایش 

یابد. به این ترتیهب فرضهیه اول افزایش می درصد 2/2به میزا، 

 شود.این پژوهش پذیرفته می

  

 نتایج برآورد الگو برای کشورهای در حال توسعه -2جدول 

 متغير وابسته: رشد اقتصادی

 tآماره  ریبض متغير توضيحی

 -9292/1 -111۹/1 ایرشد مصرف انرژی هسته

 1919/11 1۹11/1 رشد تشكيل سرمایه ثابت ناخالص

 15۹1/1 1۹۹1/1 رشد کل نيروی کار

 F 599۹/2۹5آماره 

 1111/1 ارزش احتمال

2R ۹2/1 

2R ۹2/1 تعدیل شده 

 22/1 آماره دوربين واتسون
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ناخهال  و رشهد متسیرهای رشد تشکیل سرمایه ثابهت 

کشورهای داری بر رشد اقتصادی مثبت و معناکل نیروی کار اثر 

منتخب در این مطالعه دارند و اثر معناداری این  در حال توسعه

مورد پذیرش واقع گشهته درصد  95متسیرها در سطح معناداری 

ای نیهز از لحهاظ آمهاری است. متسیر رشد مصرف انرژی هسهته

ین رو مدل برآورد شهده بهرای بررسهی در باشد. از امعنادار نمی

که رشد مصرف انهرژی دهد شورهای در حال توسعه نشا، میک

گونه تأثیری ندارد. به این ترتیب ای بر رشد اقتصادی هیچهسته

 شود.فرضیه دوم این پژوهش نیز پذیرفته می

 گيرینتيجه

 ی و صرفهطیمحستیزای با توجه به منابع انرژی هسته

تواند جانشین خوبی بهرای منهابع   میبلندمدتدر  آ،اقتصادی 

فسیلی در تولید انرژی الکتریسیته شود. برآینهد میهزا، فوایهد و 

اقتصههادی  هیههتوجای و لههزوم معایههب اسههتفاده از انههرژی هسههته

گهذر از چهالش  توانهد در نحهوهوری  مهیآ ی این فهنریکارگبه

ارزیابی نهایی  آ، مؤثر بوده و در نهایت در زیآمصلحاستفاده غیر 

 مفید باشد. ا، مطلوبیت این منبع عظیم انرژی  از میز

توا، گفهت در صهنعت با توجه به نتایج حاصل از برآورد الگو می

ی نگهههداری ضههایعات هانهههیهزی انههرژی  هااسههتیسی  اهسههته

ی بهالای تکنولهوژی در ایهن صهنعت و سهایر هانهیهزی  اهسته

اقتصهادی ایهن  بلندمهدتده ی  به عهلاوه بهازاهستهی هانهیهز

ی اهستهصنعت  از عواملی هستند که تأثیر مثبت مصرف انرژی 

. کشهورهای در کننهدیمهرا بر روی درآمد و رشد اقتصادی کهم 

حال توسعه به دلیهل محهدود بهود، منهابع مهالی در دسهترس  

کننههد کههه هزینههه ی مههیگذارهیسههرمایی هههاحوزهعمههدتاژ در 

زما، برگشهت اصهل سهرمایه کوتهاه  ی پایین بوده وگذارهیسرما

ی در گذارهیسهرماباشد. این در حالی است که این ملاحظات  با 

شهود  چهرا کهه در ای برای این کشورها تأمین نمیانرژی هسته

ی گذارهیسهرما این حوزه زما، برگشت سرمایه طولانی و هزینه

بالا است  چیزی که در نهایت مانع از جایگزینی آ، بها سهوخت 

 ی برای اکثر کشهورهایاهسته. لذا گزینه انرژی شودیمی فسیل

ی سهاختار هاضهعف  به دلیهل افتهیتوسعهدر حال توسعه و کمتر 

 . موجود  چندا، گزینه ملموسی نیست
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