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است. در دهه گذشته با تغيير مديريت حوضه از رود بوده ترين مشکلات موجود در حوضه زايندهبحران و کمبود آب از مهم زمينه و هدف :

ها  کشههاورز  در برب حوضههه مديريت يکپارچه حوضههه به مديريت اسههتابحر بحران کم آبح و ت ريا منابت جهت تغيير کاربر  به زمين

اين حوضه  دخالت ابسان در تعيين روبد و بوع کاربر  اراضح و بررسح تاثير تغييرات اقليم و شدت بيشتر  گرفته است. لذا  اين مطالعه به

 پرداخته است.

هار با استفاده استفاده شده و بعد از تصحيح هندسح و راديومتريک بقشه 5و  8لندست  ها  ماهوارهدر اين تحقيقر از بقشه روش بررسی :

 5135تا  3991ره کلاس م تلف در طح دو 4ها در ر بحوه و ميزان پراکندگح ابواع اراضههح و پوشهها NDVIاز شههاخپ پوشهها گياهح

 است. تعيين شده

ضح  يافته ها: ستابحر ارا ساله بعد از اجرا  مديريت ا ست که در بازه زمابح ده  ضح حاکح از آن ا شا ارا سح پو ست آمده از برر بتايج بد

ستم سي شاورز  و اکو سطح زمينک ست.کاها  شح رو به بابودي صفها  طبيعح با روبد افزاي ستان ا شتر در ا شاورز  بي داده  هان رخها  ک

                                                 
باهنر  ديدابشگاه شه دابشکده کشاورز ر  ا اقتصاد کشاورز رب و عضو پژوهشگران جوانر ستيز طيو مح حعياقتصاد منابت طب  دکتر  دابشجو -3

 ر کرمانر ايران.کرمان

ش -5 صاد منابت طب اريداب ستر حعياقت شاورز ر و محيط زي شکده ک شاورز ر داب صاد ک شه ب ا اقت شگاه  سو ر کرمانر ايران.باهنر کرمان ديداب ول *)م

 مکاتبات(
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ست. از مهم شده ا ستان چهارمحال و ب تيار  ايجاد  ضه ب صوص در ا ست و افزايا ت ريا مراتت در برب حو ترين دلايل ت ريا منابت ا

ترين علت کاها ها و همچنين مهمين اين زمينبها  کشههاورز  و احداج جاده توان به تبديل مراتت به زمينطبيعح ب صههوص مراتت مح

   کشاورز ر ببود آب در اين حوضهر اشاره کرد.هاسطح زمين

ست نتيجه گيری: سيا سح در تدوين  سا صميمات ا صل از اين تحقيق امکان اخذ ت ر ريزان و مديران دها  مديريتح برا  بربامهبتايج حا

 رود جهت پايدار  و ارزيابح منابت طبيعح را فراهم خواهد بمود.حوضه زاينده

 .رودر بحران آبر مديريت استابحر تغييرات پوشا گياهحزايندهحوضه : کليدی هایواژه
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Abstract 

Background and Objective: Water crisis and scarcity, have been one of the most important issues in 

the Zayandehrud basin in recent years. In the past decade, by changing the management of the basin 

from integrated management of the basin to provincial management, the drainage crisis and the 

destruction of resources have become more intense in changing the use of agricultural land in the west 

of the basin. Therefore, this study has been conducted to determine the trend and type of land use and 

to study the effects of climate change and human intervention in this basin. 

Method: In this research, satellite maps from Lansat 8 and 5 have been used for this purpose. 

Atmospheric and radiometric correction were done. Using the NDVI vegetation index, the distribution 

of land types during the period from 1993 to 2015 is set to for 4 classes. 

Results: The results of the study of land cover and natural ecosystems in Zayandeh Rood basin during 

the past 23 years have shown that in the period of ten years after the implementation of provincial 

management, agricultural lands and natural ecosystems with trend An increase is going to be destroyed 

because of developing of agricultural lands and roads in this area. 

Conclusion: The results of this research will make it possible to make basic decisions in developing 

management policies for planners and managers in the Zayandehrud basin for sustainability and 

assessment of natural resources. 

Keywords: Zayandeh Rood Basin, Water Crisis, Provincial Management, Vegetation Changes.
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 زمينه و هدف

محدود و تجديد ناپذيري استتته    زمين منبع طبيعي بنيادي، 

مستتيمي ا تحه تارير ارتتا ناي نازتتي از  زتتد د عيه ب د  و 

(.  ا بري ا اضي،  وند تبديل ا  سيسيم طبيعي ب  1خ اند ب د)

سه    اين  وند برمبناي برآيند  ا سيم ادي اعي ا سي  رد  ا  

با ت د  ب   زد د عيه و با  اسه. طبيعه، اقيصاد و دامع  ب د 

سيفاد  گسيرد  از منابع طبيعي د  نظ سان، ا ر گراين نيازناي ان

و تماضتتتا براي منابع زمين نم د  بکش  رتتتاو زي و نم  ير 

زي  ي راو ي  و ب  اازايش اسه. بدون زک ت سع  بدون برنام 

 نايب  معناي از دستته  اين منابع   ياو و اياتي يعني خا 

سه. اين د راو زي ب د  ا صلکيز و منابع آو   سه اا   االي ا

اي د  وي   ا بري ا اضتتي  رتتاو زي ب   تغيير و گستتيرب بي

سيم سي سه    نم ناي طبيعي، يکي از چالشا   ناي پيش  و

 ند. تغييرات د   ا بري نسل اعلي و نم نسل آتي  ا تهديد مي

ا زتت د لذناپذيري تلمي ميا اضتتي ب  عن ان تغييرات برگرتته

آگاني از  وند اين تغييرات از  دسيرسي ب  آما  و اطلاعات بروز و

نا و ابزا ناي گيرينا، تصتتت يم يزيع امل  ليدي د  برنام 

بازتتتدن بنابراين آگاني از تغييرات مديريه د  نر ستتتازماني مي

سيم سي سان از ا   سيفاد  ان ضي و ن ع ا ، ناي طبيعي ا بري ا ا

زش  رکص ن  دن ن ع  ا بري و پ  سه    اين امر با م ضرو ي

دا    تغييرات  ا بري ا اضتتي د  از آن گردد.يستتر ميا اضتتي م

گيري از گ ان بدون بهر گيرد، بيممياس وستتتيع صتتت  ت مي

ناو ي کان برآو د دقيق، ا عات محيطي، ام طال ناي ن ين د  م

زد.  امروزسريع و اقيصادي اين تغييرات ميسر ن ي صحيح،   با

نگام ب  عن ان ناي ب   وز و بهسنجش از دو  با ارانم آو دن داد 

ناي عل م زمين زتتناخي  ترين  ا  دستتيرستتي ب  داد ستتريع

زتت د. تا ن ن مطالعات ميعددي د  زمين  بر ستتي تغييرات مي

ناي سنجش از دو  د  ناي گياني ب    ک داد ا اضي و پ زش

سه    از آن د ل  مي ت ان داخل و خا ج از ايران انجام گراي  ا

کب  پژونش يان و ن  فان اا ستتتي و 1931ا انش )ناي ستتت  ،)

سفي)    Khanduri(1111 ،)Abdullah و  Singh( ،1931ي 

و  Tian( و 1119و ن کا انش ) Sabic(، 1119و ن کا انش )

کا ان ) عات  وب 6-1( ازتتتا   ن  د)1112ن  طال (. د  اين م

ستتتنجش از دو   ا  وزتتتي  ا آمد و بهين  براي ت ليد اطلاعات 

 اند. اضي دانسي  يزي  ا بري ا مکاني و برنام 

نابع  نابع طبيعي و تغيير  ا بري اين م يب م بحران آو، تکر

ترين مسايل و مرکلات م د د د  ا ض  زايند  خداداي از مهم

ناي اخير ب د  استتته. د  دن  گذزتتتي  با تغيير  ود د  ستتتا 

سياني  ض  ب  مديريه ا ض  از مديريه يکپا چ  ا  مديريه ا 

له نهم، بحران  م آبي و هه تغيير  د  دو نابع د يب م تکر

راو زي و با ات و تکصيص آو  ودخان   ا بري ب  زمين ناي  

ناي بالا دهه زايند   ود ب  اين ا اضي بکص ص با صرف نزين 

ريري  زدت بي سه از طريق پ پاژ آو،  ساني ب  مناطق بالاد آبر

ناي پايين دستته اين گراي  استته اين د  االيستته    زمين

زرايط سبي دهه اعاليه ا ض     دا اي  ناي  راو زي و منا

با دا  استته برتتدت از   ب د آو  ند برد  و بستتيا ي از اين 

ض ع باعث اخيلاف زمين سه. اين م  نا  و ب  خرکي و ناب دي ا

نظرناي زيادي د  بين  ا زناسان و مديران د  اين ا ض  ب د  

 بيانچ  تا ن ن   ير م  د ت د  قرا  گراي ، ا ائ  استته.  اما آن

  ي م ضتت ع و زتتاخصتتي براي ستتنجش و پايش  وند تکريب 

ضي و مي سيفاد  از زمين يا  ا بري ا ا زد لذا چگ نگي نح   ا با

ضرو ي ب   سيا   ضي د  اين ا ض  ب مرکص ن  دن پ زش ا ا

 ستتتد. با ت د  ب  ان يه ا ضتتت  زايند   ود مطالعات نظر مي

ين د  ميعددي د  اين ا ضتتت  ب  بر ستتتي تغييرات  ا بري زم

ضلي و اند    از آن د ل  ميناي مکيلف پرداخي سا  ت ان ب  ا

بادي) يان  کا ان)1932صتتتالح نام و 1931(، براتي و ن  (، به

(. ندف از اين مطالع  بر ستتي 3-7( ازتتا    رد)1931ن کا ان)

سطح پ زش و تغييرات  ا بري ا اضي د  ا ض  زايند   ود د  

ص يم زدن يگيردو باز  زماني قبل و بعد ت سياني  ساس ا نا برا

 8و  2ناي مان ا   لندسه مديريه اين ا ض  با اسيفاد  از داد 

ب د  استته. نيايد ااصتتل از اين تحميق امکان اخذ تصتت ي ات 

 يزان و ناي مديرييي براي برنام استتاستتي د  تدوين ستتياستته

ند  نابع مديران د  ا ضتتت  زاي يابي م يدا ي و ا ز پا  ود دهه 

 خ اند ن  د. طبيعي  ا ارانم 
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 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

 ود با مسااه ادود منطم  م  د مطالع ، ا ض   ودخان  زايند 

صات دغراايايي  11  11ʹتا  99˚،  11ʹنزا   يل مير مربع با مکي

ط   زتتترقي د   29˚،  11ʹتا  21˚،  1ʹعرض زتتت الي و 99˚، 

ض  د سه. اين ا  سيان منطم  مر زي ايران قرا  گراي  ا   دو ا

سه     صفهان و چها محا  و بکييا ي قرا  گراي  ا صد  39ا د 

زد  و  صفهان قرا  گراي   سيان ا ض  د  ا سااه اين ا   7از م

د صد د  اسيان چها محا  و بکييا ي واقع زد  اسه. م قعيه 

 نران داد  زد  اسه. 1 ود د  زکل ا ض  زايند 

 

 
 موقعيت حوضه زاينده رود در ايران  -1شكل

Figure 1- Location of Zayandeh Rood Basin in Iran 
 

 سنجش از دور

ست که مح سيار مفيد  ا توان آن را سنجا از دور تکنولوژ  ب

ست آوردن  شا گياهح بهلايهبرا  به د  کارها  اطلاعاتح از پو

سيت و يکپارچه از  ساختن ديد و صياتح بظير فراهم  صو برد. خ

يک باحيهر قابليت تکرارپذير ر سهههل الوصههول بودن اطلاعات و 

ها  جويح در زمان از ويژگحدقت بالا  اطلاعات حاصله و صرفه

اسههتفاده از اين گوبه اطلاعات برا  بررسههح پوشهها گياهح و 

ها است. بر همين اساس کنترل تغييرات آن بسبت به ساير روش

ها  محققين زياد  به منظور بررسهههح پوشههها گياهح از داده

سا اين گوبه  ستفاده بموده و اين تکنيک را منا سنجا از دور ا

مطالعات ارزيابح بموده ابد. جهت بررسهههح تحولات ابجام گرفته 

ح در اين مطالعهر در دوره دربظر گرفته شههده در حوضههه ابت اب

 مراحل زير به ترتيا ذيل بوده است

 ها و ابزار تحقيقداده-3

در اين مطالعه با اسههتفاده از سههايت زمين شههناسههح امريکار از 

ست  صاوير ماهواره لند شهريور   5-4ت ست ) سپتامبر و آگو در 

سالها    5118ر 5111ر 3999ر 3998ر 3994ر 3991ماه( برا  

در سهههپتامبر و آگوسهههت در  8ها  لندسهههت و داده 5119و 

استفاده شده است. اين تصاوير  5135و  5134ر 5131ها  سال

شههمالح قرار داربد. حوضههه  19در باحيه  UTMدر سههيسههتم 

تصوير يا فريم از اين  5زاينده رود حوضه بزرگيست و متشکل از 

ها به ها در کنار يکديگر و مسيرها و رديف ها  اين بقشهماهواره

يا   13و  365ر 18و  364ر 13و364ر 18و  361ر 13و361ترت

ستفاده بشده  3ها  لندست است در اين پژوها از داده است ا

شه ست و بق صدمه ديده ا سورها  اين ماهواره  سن ها  چرا که 

 Gapfillدريافتح از اين ماهواره دارا  خطوط زياد  بوده و با 

مامح خطوط موجود در  بهر ت ندين مرت بمودن تصههههاويردر چ

ها حذف بشده است. جهت پردازش تصاوير از سه برم افزار بقشه

Arc map  رErdas Imaging  وExcel ر گرفته شههده کاهب

 است.

 تصحيح هندسی-2

ستح و بلند ر چرخا  شح از عواملح مابند پ سح با خطا  هند

ها  ها  کرجت ماهوارهر بوسهههانزمين بدور خودشر بوسهههان

 

 زاينده رود حوضه
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سان صوير محسرعت آينه بو شد. اين کننده و مرکز  بودن ت با

ها تغيير کرده و در شههود شههکل و ابدازه پديدهخطا موجا مح

يت واقعح خود  به روشموقع بد.  ها  رفت رو  زمين قرار بگير

سح مح صحيح هند (. با توجه به اهميت 31گويند)اين خطاهار ت

سه پيکسل  صحت بتايج به دليل مقاي سح بر  صحيح هند دقت ت

صاوير ماهواره سل ت صاوير بايد از بظر به پيک ا  با يکديگرر اين ت

ها شهندسح بر يکديگر منطبق باشند لذا بايد بعد از شروع پرداز

سه صاوير ابجام و مقاي سح رو  ت صحيح هند صاويرر ت ها  اين ت

مذکورر از ابواع  به زمين مرجت بودن تصهههاوير  جه  با تو گيرد. 

صوير  صوير به ت سح ت صحيح هند سحر ثبت و ت صحيحات هند ت

ست. جهت تصحيح هندسح يک تصوير لازم هب کار گرفته شده ا

ن حات رو  آاست از يک بقشه مرجت يا تصوير  که قبلا تصحي

شدابجام گرفته و دارا  طول و عرض مح ستفاده بمود) ربا (. 31ا

ش پ و  8برا  اين منظورر ابتدا موقعيت  شه م بقطه بر رو  بق

ست. در  شده ا صوير منتقل  سپس موقعيت همان بقاط بر رو  ت

اين راسههتا سههعح شههده اسههت تا بقاط ابت ابح از پراکنا خوبح 

ها  قابل تشههه يپ همابند برخوردار بوده و بيشهههتر از محل

  ها  ثابتح داربد اسههتفاده شههود.هار سههدها و .. که موقعيتجاده

ها بسبت به عنوان مرجت و تصاوير بقيه سال 5135تصوير سال 

کارگير  معادله درجه اول تصهههحيح گرديده و مقدار هبه آن با ب

رسههيده اسههت. در بهايت تصههاوير ايجاد 18/1به  RMSخطا  

 يه هماهنگح لازم را پيدا بموده ابد.شده با بقشه پا

 تصحيح راديومتريک 

شه دارا  خطاهايح در مقادير  سنجا از دور همي صاوير خام  ت

سل شده برا  پيک شند که به اين خطاهار خطاها  ها محثبت  با

يک محيراد ند.ومتر يک برا  بهبود  گوي حات راديومتر تصهههحي

ضوح و در  صاويرر افزايا و ا بتيجه افزايکيفيت راديومتريک ت

باشهههد. خطاها  اطلاعات قابل اسهههت راز از تصهههاوير موثر مح

ا و هها توسط مولکولاتمسفريک که بر اثر فعل و ابفعالات فوتون

سفر زمين ايجاد  شود. که اين محذرات معلق گرد و ببار در اتم

خطاها يا مربوط به دريافت بور پ ا شههده از اتمسههفر توسههط 

شده بعد از ابعکاس از سنجنده و يا مربوط به  دريافت بور پ ا 

ها  سههطح زمين توسههط سههنجنده باشههد. با توجه به لندسههت

عهر بر طال طه )ابت ابح در اين م به 5( و )3اسهههاس راب قدام  ( ا

سفر  فريم صحيح اتم صحيح ها بمودهت ايم. اين رابطه بدببال ت

اتمسهههفر  با در بظر گرفتن محل و بحوه تابا بور خورشهههيد 

( به مقادير DNتبديل مقادير درجات خاکسههتر  ) اسههت. برا 

 (. 31( استفاده شده است)3بالا  اتمسفرر در ابتدا از رابطه )

(3) ρλʹ = Mρ Qcal + Aρ 

 که در اين رابطهر

 ρλʹ بازتاب بالا  اتمسهههفر بدون ابجام تصهههحيح زاويه تابا :

 خورشيد  

 ρM  تغيير مقياس ضههرب شههوبده که از فايل متا ديتا به  عامل

 xکه  – Reflection_MULT_ Band_ xآيد )دسههت مح

 شماره بابد مورد بظر است(

calQ  بابد شماره( بابد تصوير مورد بظر :x) 

ρA  عامل تغيير مقياس اضههافه شههوبده که از فايل متا ديتا به :

 xکه  – Reflection_ADD_ Band_ xآيد )دسهههت مح

 شماره بابد مورد بظر است(.

( 5جهت تصهههحيح زاويه تابا خورشهههيد در بازتاب از رابطه )

 استفاده شده است.

 (5)  

)SEρλ = ρλʹ / Sin(θ  

ρλ  بازتاب بالا  اتمسفر همراه با تصحيح زاويه تابا خورشيد : 

SEθ  شيد که اين زاويه در فايل متا ديتا : زاويه محلح ارتفاع خور

 (.Sun Elevationموجود است )

سوبد  سبه اين رابطه در فايل متنح با پ اطلاعات لازم جهت محا

MTL  موجود در هرپوشههه از تصههويرها در اختيار کاربران قرار

گرفته اسهههت. حال با توجه به بوع شهههاخپ ابت ابح و بابدها  

مورد بيازر اين تصحيحات بر رو  بابدها  مورد بظر ابجام خواهد 

 گرفت. 

 تصويرآماده سازی -3

فريم در هر  5بعد از ابجام تصههحيحات هندسههح و راديومتريکر 

  ابابد در کنار يکديگر قرار گرفته و تصهههوير جديد و يکپارچه

ترين شههود. جهت ايجاد تصههوير جديد از روش بزديکايجاد مح

شده ا ستفاده  سايه ا شنايح سهم ت که در اين روش از درجه رو

ستفاده محپيکسل ارزش طيفح پيکسلح که شود و ها  محاور ا
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سل جديد بزديک ست به آن تعلق محبه پيک ش گيرد. اين روتر ا

 (. 3ر33کند)ها  اوليه جلوگير  محاز تغيير ارزش پيکسل

 پوشش گياهی شاخص-4

ها  پوشهها گياهح جهت پردازش تصههاوير در ادامه از شههاخپ

ستفاده مح شاخپا ضح از بابدها  شود. اين  ها يک ترکيا ريا

ستند که از اختلاف معنحصاوير رقومح ماهوارهمتعدد ت دار ا  ه

ها  آبحر قرمزر سهههبز و بازتابا پوشههها گياهح در طول موز

ها به صههورت يک کنند. اين شههاخپمادون قرمز اسههتفاده مح

باشند که ارزش هر پيکسل در بابدها  ات رياضح ساده محيعمل

عدد  تغيير مح يک شهههاخپ  به  کاربرم تلف را  ند. از  د ده

گذرد و ها  گياهح برا  اهداف م تلف چند دهه محشهههاخپ

ها  شود. در ميان شاخپمحهنوز هم در سطح وسيعح استفاده 

)شههاخپ  3NDVIمتنوع و متعدد پوشهها گياهحر شههاخپ 

ها  پوشههها گياهح جهابح گياهح اختلاف برمال( از شهههاخپ

شده  ش پ  سيار  از مطالعات م ست که کارايح مفيد آن در ب ا

 و Fensholt ( ر5135و هههمههکههارابهها ) Miaoاسههههت. 

Proud(5135 و )Ojea ( و 5135و همکههارابا )Peng  و

رابطه بين پوشهها گياهح و درصههد خا   ( 5133همکارابا )

شا  شاخپ پو ضه آب يز را با  شا گياهح در يک حو بدون پو

و ساير آباليزها  سنجا از  ,NDVI,PVI,RVIگياهح مابند 

شاخپ  سح قرار دادبد. در اين مطالعه  به  NDVIدور مورد برر

عنوان بهترين شههاخپ از لحاه همبسههتگح با پوشهها گياهح 

پايه اين حقيقت که 35-35معرفح شهههد ) (. اين شهههاخپ بر 

ست بور قرمز را جذب  ساختار گياهان قادر ا کلروفيل موجود در 

دون قرمز بزديک را منعکس سهههازدر و لايه مزوفيل برگ بور ما

( محاسبه شده و 1استوار است. اين شاخپ با استفاده از رابطه )

کند. مقادير منفح در اين تغيير مح -3+ تا 3مقدار آن بين اعداد 

+ 3شاخپ حاکح از عدم حضور پوشا گياهح است و هرچه به 

 (.31شود)شويم بر ميزان پوشا گياهح افزوده محتر محبزديک

(1) NDVI= (NIR-RED)/(NIR+RED) 

قدار   طه م مادون قرمز NIRدر اين راب بد  با تاب در  باز قدار  ر م

ر به عنوان مقدار بازتاب در بابد قرمز است. REDبزديک و مقدار 

                                                 
1-Normalized Difference Vegetation Index 

و  5از بابد  8و در لندسههت  4از بابد  5در لندسههت  NIRبرا  

 8در لندسهههت  4و بابد  5در لندسهههت  1از بابد  REDبرا  

 استفاده شده است. 

 تعيين حوضه مطالعات و کلاس بندی-0

حال در گام بعد  با تعيين مرزپليگوبح حوضه زاينده رودر اقدام 

به برش تصهههاوير بموده و با توجه به بازديد ميدابح و تفسهههير 

 کلاس 4چشمح و همچنين در بظر گرفتن گوگل ارج به تعيين 

اصلح در کاربر  اراضح منطقه مورد مطالعه پرداخته شده است. 

ها شامل آبر خا  و اراضح شهر ر مراتت و در بهايت اين کلاس

ها  کشاورز  است. در ادامه با محاسبه بابات و درختان و زمين

ميزان مسهههاحت در هرکلاسر ميزان تغييرات در کاربر  و بوع 

ها  مورد بظر تعيين خواهد ها در منطقه ابت ابح در سالپوشا

 شد و به تحليل اين تغييرات پرداخته خواهد شد. 

 همبستگی

ها  حال با اسهههتفاده از اطلاعات هواشهههناسهههح در ايسهههتگاه

ميزان بارش در اين منطقه  هواشناسح در اين حوضهر به بررسح

ها  گياهح خواهيم پرداخت.ميزان بارش از و تاثير آن بر پوشا

ها  م تلف در حوضههه زاينده به در ايسههتگاهمجموع باران سههالا

سال ست.  برا  رود برا   شده ا شدهر در بظر گرفته  ها  تعيين 

اين کار با استفاده از ضريا همبستگحر ارتباط بين ميزان بارش 

ها  تعيين شههده در اين حوضههه تعيين شههده اسههت. و کلاس

ها  تحليل ترين روشمحاسههبات همبسههتگح يکح از اسههاسههح

گير  و بررسههح بوع رابطه و ميزان که هدف آن ابدازه آماريسههت

هايح است که مورد شباهت و تناسا ميان صفات م تلف پديده

ستگحر تعيينتحقيق واقت مح ضريا همب شدت وشود.   کننده 

سط  ستگحر تو ست. جهت همب ستگح بين دو متغير ا جهت همب

علامت ضريا همبستگح )منفح با مثبت( و شدت همبستگح به 

سيل ش پ محو ستگح م ضريا همب شود. مقدار ه قدر مطلق 

دهنده رابطه معکوس بين دو متغير و مقدار مثبت منفح بشهههان

 (.3ها است)دهنده رابطه مستقيم بين آنبشان

(4) Corr(X,Y)= cov(X,Y)/σX σY 
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 covبمهاد معمول برا  همبسهههتگح پيرسهههون و  corrکهه 

تا  -3بماد ابحراف معيار اسههت. اين ضههريا بين  σکوواريابس و 

 + است و عدم وجود رابطه بين دو متغيرر برابر صفر است.3

 هايافته

در اين مطالعه بعد از تصحيح هندسح و راديومتريک تصاوير 

ست  شاخپ  8و  5لند ستفاده از  شا گياهح NDVIر با ا ر پو

به چهار کلاس آب نده رود  مناطق هار خا  و در حوضهههه زاي

شهههر ر مراتت و دربهايت درختان و اراضههح کشههاور  و بابات 

(  5ها در شههکل )تقسههيم شههده اسههت. بحوه پراکنا اين کلاس

 ها  ابت ابح بشان داده شده است. برا  سال

  
 1110سال  1113سال 

  
 2551سال  2555سال 

  
 2510سال  2513سال 

 نقشه پوشش اراضی حوضه زاينده رود  در سالهای منتخب -2شكل
Figure 2- Land cover map of Zayandeh Rood basin in selected years 
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در ادامه اين مطالعه به بررسههح رابطه و ميزان همبسههتگح بين 

بارش ساليابه و مساحت مراتت در منطقه خواهيم پرداخت. جهت 

تر اين بقشههه بياز به آمارها  عدد  اسههت که در بررسههح دقيق

ست. جدول )3جدول ) شده ا شان داده  ( بيان کننده ميزان  3( ب

است و  5135ا ت 3991ها کل مساحت هر کلاس  در طح سال

شان6( تا )1شکل ) شا( ب ها در دهنده روبد هريک از ابواع پو

 است. 5135تا  3991ها  طح سال

 

 رود در هر سال )برحسب هكتار(ميزان کل مساحت هر کلاس در حوضه زاينده -1جدول 

Rood basin per year (per hectare) each class in ZayandehTotal area of  -Table 1 

 1113 1114 1110 1111 2555 

 3/1599 6/6864 3/5933 3/55945 6/961535 هاآب

 3/1443331 4/1189331 1556356 8/1548911 5/935969 خاک و مناطق شهری

 8/565153 3/611663 5/358116 6/688843 4/988591 مراتع

 6/314514 1/351918 3/361315 6/515953 6/533561 درختان و کشاورزی

 2550 2551 2513 2514 2510 

 3/4535 9/4113 8/5686 6/1859 1/5131 هاآب

 5/5153839 5/5143994 3/3951944 1/1583931 3/1164531 خاک و مناطق شهری

 1/3666131 4/3953513 3/5131386 3/343583 8/663115 مراتع

 4/355153 8/336998 8/356693 4/86168 9/89888 درختان و کشاورزی

 ماخذ: يافته ها  تحقيق
 

  
 روند تغييرات کشاورزی و درختان -3شكل 

Figure 3-Changes trends in agricultural and trees 

 روند تغييرات بدون پوشش و مناطق شهری -4شكل 

Figure 4- Changes trends in uncovered and urban areas 

  
 روند تغييرات مراتع -0شكل 

Figure 5- Rangeland changes trend 

 هاروند تغييرات آب -6شكل 

Figure 6- Changes trend in water 
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ها  م تلف و همچنين ارتباط بين کلاس همبسههتگح در ادامه

ها با ميزان بارش بررسح شده است که بتايح بدست آمده در نآ

 جدول زير بشان داده شده است.

 

 ها و همچنبن نسبت به بارندگیتعببن ميزان ارتباط بين کلاس -2جدول 

Table 2- Understanding the relationship between classes and also relative to rainfall 

 ميزان باران و 

 سطح مراتع

 ميزان باران و

 سطح کشاورزی

 سطح مرتع و

 سطح بدون پوشش

 99/1 61/1 35/1 ضريب همبستگی

 11/1* 163/1** 151/1* مسطح معنی داری

 ماخذ: يااي  ناي تحميق

 د  صد 2*معني دا ي د  سطح 

 د صد 11** معني دا ي د  سطح 

 

 بحث

دست آمده بشان ميدهد هها  اراضح بها  پوشا مقايسه بقشه

پر آب بوده بعد از تالاب گاوخوبح 3994و  3991که در سهههال 

ست به طور   در تا  شته ا شکح گذا سال روبه خ شت چند گذ

در سه سال  شود وده محآب جزيح در اين تالاب دي 5119سال 

آخر هيچ اثر  از وجود آب در تالاب گاوخوبح بيسههت. همچنين 

روبد تغييرات اراضح کشاور  در اين چندسال رو به کاها بوده 

ست صورت گرفته  ترشيبه اين کاها ک ا ضه  شرق اين حو در 

است در حالح که در برب حوضه زاينده رود ب صوص در حاشيه 

نده با افزرود زاي عه و گسهههترش ايارود  ها  زمين در توسههه

شاورز  و بابا سال ک ستيم که اين افزايا از   5118ها رو برو ه

به بعد روبد چشههمگير  داشههته اسههت و در سههه سههال اخر در 

ها  قبل از گسترش بالايح برخوردار است. دليل مقايسه با سال

 3185توان در تصههميم دولت بهم در سههال اين تغييرات را مح

ستابح حوضه زاينده مديريت ( جهت5113) ست. بعد از ا رود داب

بردار  از آب اين تصهههميم اسهههتان چهارمحال و ب تيار ر بهره

ناطق  به م پاژ آب  با پم نده رود را افزايا داد و  به زاي خا رود

ها  کشههاورز  و احداج دوردسههت اقدام به گسههترش فعاليت

ضعيت مراتت در ا سح و ست. برر  ينبابات در اين منطقه بموده ا

شان مح سال دوره زمابح ب و  5134ر  5131ر  3991دهد که در 

ها  ابت ابح بيشههترين پوشهها را بسههبت به ديگر سههال 5135

ست که يکح از دلايل آن مح شته ا سا در توابد بارشدا ها  منا

 اين حوضه باشد.

دهد که ( بشههان مح6( تا )1( و شههکل ها  )3جدول ) بررسههح

بشدت  5119تا  3991از سال  روبد درختان و اراضح کشاورز 

يه جها رو به بالا داشته و  5131رو به کاها است و در سال 

شته است. علت اين جها  تقريبا در سه سال آخر روبد ثابتح دا

سترش فعاليتبه دو دليل مح شد. اولر گ شاورز  توابد با ها  ک

در برب حوضهههه زاينده رود و دومر تصهههميم به اختصهههاص آب 

ست. صورت مقطعح هب ضه زاينده رود ا شرق حو به ب شهايح از 

صههورت مکمل هها  بدون پوشهها بروبد تغييرات مراتت و زمين

سال ساحت مراتت  افزايا يافته هم عمل بموده و در  هايح که م

ساحت زمين ستر م ست. ا شا کاها پيدا کرده ا ها  بدون پو

شان مح سال البته روبد هردو بمودار ب به بعد   5131دهد که در 

ها  قبل تفاوت فاحشح ايجاد شده است که بسبت به روبد سال

ه ها بسهههبت بتوابد افزايا باربدگحيل اين پديده محاز دلا بکح

ها  گذشههته باشههد. همچنين بمودار مربوط به آمار آب در سههال

شان مح سالدوره مورد بظر ب ، ب  1331و  1339 دهد که در دو 

ناي ديگر د  ا ستتا دهه ود د آو د  تالاو گاوخ ني نستتبه ب

، انش و  1119تا  1338سطح بالايي قرا گراي  اسه و از سا  

 وند اازايرتي با زتيب ملايم  ا نرتان  1112تا  1119از ستا  
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 1119ميزان مستتااه از آو مرب ب ب  ستتا   دند.   يرينمي

اسه     بدليل خرکسالي و  انش با ب د  منطم    نسياني 

ن  زايند   ود د  اين ستتا  و   نرنگ بعن ان ستترچرتت    ودخا

 سا  ماقبل ب د  اسه. . 

يايد ددو )ن ان ( مرتتته د استتته، بين ميزان 1ط      از ن

مج  ع با ب د   ل ا ضتتت  زايند   ود و ستتتطح مراتع  ابط  

مسيمي ي ود د دا د و اين ن بسيگي از زدت بالايي برخ  دا  

زش پ ناي اسه. ممايس  بصري ميزان پرا ندگي مراتع د  نمر 

اا ي از  با ب د  ا ضتتت  نيز  ما  م د د از ميزان  ياني و آ گ

گستتتيرب بيرتتتير مراتع و ب  عبا تي ايجاد پ زتتتش گياني د  

ناي ترسالي مناطق بدون پ زش يا دا ي پ زش ضعيف د  سا 

 د  اين منطم  ب د  اسه.

ن چنين ا تبتتاب و ن بستتتيگي خ بي بين ميزان بتتا ب و 

زايند   ود ود د دا د    بکش ناي  راو زي د  ا ض  اعاليه

ص  ت ديم  ناي زا عي و آن نم بمه ي از اين ا تباب ب  اعاليه

ناي ترسالي  راو زان با محدوديه ب د  اسه. ن چنين د  سا 

سيفاد  از آو  وبرو ب د  اند    خ د تارير زيادي    يري دهه ا

  ناي  راو زي و با دا ي د  اين منطم  گذازيد  ميزان اعاليه

استتته. و د  نهايه ن انط      از ن  دا  مرتع و ا اضتتتي بدون 

پ زتتش قابل استتينباب ب د،  ابط  معک س و ن بستتيگي  املي 

 بين اين دو ن ع از پ زش يا طبم  ود د دا د. 

( نيز د  مطالع  خ د تغييرات  ا بري 1932 ا اني و صالحيان )

  ناي طبيعي و انستتان ستتاخه  ا د  دو ستتا ا اضتتي و پ زتتش

ناي م  د بر سي قرا  داد  اند    بر اساس يااي  1931و  1981

سک نه گا  سيرب  ساني د  قالب اازايش اين تحميق، گ ناي ان

 ا بري مسک ني و  راو زي د  قس ه ناي مکيلف ا ض   خ 

داد  و بکش اعظ ي از مراتع و ا اضتتتي بکر د  ا ضتتت  م  د 

سه سهناي اندازي اعاليهد ساني قرا  گراي  ا اي نلذا يااي  ان

( ن ستت  با 1932بدستته آمد  از مطالع   ا اني و صتتالحيان)

ناي اين پژونش  ا نيايد اين تحميق ب د  و دستتياو دنا و يااي 

 تاييد و تصديق مي ن اييد.  

 

 

 گيري و پيشنهاداتنتيجه

سي تارير تغييرات اقليم و  سه براي بر  زي ا ضر تلا تحميق اا

ض   سان بر ا  ر زايند دخاله ان ناي  ود    بدين منظ   از نم

اي استتتيفاد  زتتتد و با استتتيفاد  از زتتتاخص پ زتتتش مان ا  

ياني ندگي ان اع ا اضتتتي د  طي دو    NDVIگ ، نح   پرا 

زد  1112تا  1339 سي تعيين  سه آمد  از بر  سه. نيايد بد ا

ناي طبيعي د  ا ض  زايند   ود د  پ زش ا اضي و ا  سيسيم

سه    د  باز  زماني تعيين  سا  گذزي  19طي  اا ي از آن ا

ناي طبيعي  و ب  ناب ديسه. زد ، ا اضي  راو زي و ا  سيسيم

سالي    مهريبي رک سان ب  ن را  تغييرات اقلي ي و خ ناي ان

سان  زنا سيا ي  ا  سهم زيادي از اين تغييرات اقلي ي از ديد ب

سان د  زمين بر ميباز ب  اعاليه زناي ان سهگردد، باعث   د  ا

تنها از منظر  انش ازيغا  و ت ليدات  راو زي و اازايش    ن 

مهادرت  وستتتياييان و  رتتتاو زان ب  زتتتهرناي بز   د  اين 

بريم، بلک  با ا ض  بکص ص د  زرق ا ض  زايند   ود  ند مي

بحران زتتتديد آو و از بين  اين منابع طبيعي  د  اين منطم  

خرک زدن تالاو گاوخ ني  ايم. زايد بي ان گفه   زد  وبرو

ناي  ود د  طي سا و اذف زدن آن از  وي نمر  ا ض  زايند 

نا و ن چنين گيريگذزتتي ، نمط  تا يک د  مديريه و تصتت يم

ناي سطحي و زير  ا ان   راو زان از آوع لکرد و اسيفاد  بي

زميني د  اين ا ضتت  ب د  استته چرا   با ت د  ب  پيرتتراه 

ناي آبيا ي، نن ز  رتتاو زي و ستتيستتيمتکن ل ژي د  عرضتت  

 نايبسيا ي از  راو زان د  اين ا ض  اقدام ب  آبيا ي و  ره

ستتنيي  رد  و تنها  ا  اازايش د آمد و ع لکرد  ا، د  گستتيرب 

سي  زايد بکري از بهر سطح  ره دان بردا ي بيش از اد اند. 

 واز آو ت سط  راو زان د  اين ا ض   ا بي ان ب  قي ه پايين 

 ير واقعي ب دن ا زب آو نستتتبه داد. ن چنين تمستتتي ات و 

رديد مرکلات و مسايل  انيما  آو د  بالا دسه ا ض  باعث ت

سه    بنظر مي زد  ا  سد اين تص ي ات بدون د  اين منطم  

ناي نظر گراين آمايش ستتترزمين و اف  و پايدا ي اين نع ه

ق ع ناي نازتتي از والهي صتت  ت گراي  استته. نرچ  خستتا ات

ي دنند تر بازتتتد، نرتتتانخرتتتکستتتالي د  يک  رتتت   بيش

ناي آمايش ستترزمين د  آن  رتت   استته. ب دن آم ز  نگ م



 

 نگارچی و همكاران                                        96پاییز توسعه و محیط زیست،  پایداری،                                           12

ض  صد انيما  آو زايند   ود ب  ا  ناي مجاو  )ب  ويژ  براي مما

زترو( يک اقدام صتراا ستياستي و خلاف ق انين اا م بر نظام 

و بايد طبيعه اسه. ايي د  م  د انيما  آو دهه مصا ف زر

ناي د صتتتد از آو 11اين نکي  د  نظر گراي  زتتت د    تنها 

انيمالي ب  ديگر مناطق خا ج از ا ضتتت  براي مصتتتا ف زتتترو 

د صتتد آن ب  صتت  ت پستتاو ب  چرخ   31زتت د و استتيفاد  مي

زتت د    اين م ضتت ع داي ااضتتلاو اين مناطق برگردادند  مي

را  آن تکبسي تامل دا د. د  سرزميني    پديد  خرکسالي د  

زتت د، براي نر قطر  آو بايد برنام  و مديريه ود د دازتتي  مي

بازتتد. ا ضتت  و  ودخان  زايند   ود ب  عن ان يک زيستته ب م 

ط   ب  واستتت يات آن  م     ا ياتي منط يان ا طبيعي و زتتتر

استته، نيازمند ت د  ن گان ب  دا تهديد زتتد ب ناي نادخاله

يران د  ستتطح ملي و گ يزان و تصتت يمويژ  مستتلا لان، برنام 

سه. د  گذزي  مديريه ا ض  بمنطم  ص  ت گسسي  و  اي ا

اسياني ب د  اسه    منرا بسيا ي از مرکلات و مسايل زيسه 

استتهن د  صتت  تي    محيطي پيش آمد  د  اين ا ضتت  ب د 

افاظه از ا ضت  زايند   ود نيازمند اع ا  مديريه منستجم و 

بازتتتد    د   ل ا ضتتت  مينا ي اعاليهدامع ناظر بر  لي 

ناي اخير اين م ض ع م  د ت د  قرا  گراي  خ زبکيان  د  سا 

سه. ن چنين مديريه منابع و ت زيع و مصرف آو بايد د  يک  ا

 استتيا و بصتت  ت ن اننگ ع ل ن ايند. مديريه تامين )انيما  

ض  سياي تامين پايدا ي آو بين ا  ضا د   ا اي( و مديريه تما

يگر ب د  و ادراي نريک ب  تنهايي، پايدا ي ا ضتت ، مک ل يکد

صا ف آو  ا د  ط   زمان تامين نک اند  رد.  مطل و منابع و م

از ديگر اقدامات لازم ب  منظ   اف  منابع طبيعي )آو، خا ، 

پ زتتش گياني( و   ک ب  پايدا ي معيرتته ستتا نان د  اين 

ض  آبکيز ض ، انجام ع ليات آبکيزدا ي و مرتع دا ي د  ا   ا 

صرف و  زه    نرگ ن  دخل و ت سه. ن چنين بايد د  نظر دا ا

يا بردازتته از بستتير و اريم  ودخان  د  صتت  ت انجام مطالعات 

سه. د  نهايه  دقيق و دامع مبيني بر ت ان طبيعي محل مجاز ا

ت ان گفه    مديريه يکپا چ  و د ستتته، بهين  مصتتترف مي

ها  روشو نا گيري از سيسيم ردن و انش مصرف آو با بهر 

مناسهههار و در بهايت پيگير  جد  و اجرا  طرح ابتقال آب از 

ستا  تامين  شت آباد در را سوم کوهربگ و طرح به جمله توبل 

يازر از مهم کار  حال حاضهههر برا  مديريت و خارز ترين راهب

 شدن از بحران در اين حوضه خواهد بود. 
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