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Abstract 

Background and Objective: Organophosphorus pesticides are widely used for agricultural purposes, 

so it is make the Diazinon one of environmental issues. Given the importance of water and the effects 

that pollution can have on human health and natural ecosystems, water quality monitoring is very 

important. The aim of this study was to determine the contamination entered in the area of large and 

small Lavasanat‘s groundwater. 

Method: In the study area, were randomly selected 6 villages and six wells in each village (upstream 

and downstream) were sampled. After transferring the samples to the laboratory, using micro solid-

phase extraction method, diazinon concentrations were measured. 
Results: Results showed that Small Lavasanat is more polluted than Large Lavasanat. Niknam village 

and Hanzak with average concentrations of diazinon 13.792 and 13.328 micrograms per liter, 

respectively, were the most polluted underground water resources in the study area, respectively. 

Conclusion: Compare Diazinon estimated average by world standards, showed the amount of 

contamination of drinking water in the rural areas according to the standard, were higher than the 

standard limit and the groundwater does not match. The planning related to water resources 

management as well as monitoring the health of watersheds and change management in the study area 

should be prioritized. 

Keywords: Ground water resources, Diazinon, SPME Method. 
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 زمينه و هدف

 زنـدگی استانداردهای رفتن بالا و جمعیت افزایش شهرها، رشد

 هــای آب افــزون روز تقاضــای موجــب کشــورها از بســیاری در

 شـهری و صـنعتی کشـاورزی، مختلـ  فمصار برای زیرزمینی

 و تـرکم آلودگی استعداد دلیل به زیرزمینی های آب. است شده

 بـه سـطحی، هـای آب بـه نسبت زیاد ذخیره ظرفیت چنینهم

همین امر . (3باشند )می توجه مورد تامین آب مهم منبع عنوان

 هایآلاینده جمله از متفاوتی هایهای زیر زمینی را با چالشآب

 وضـعیت بررسـی لـذا. رو کرده اسـتهروب طبیعی غیر و یطبیع

ز ــبخیآ یاــههـحوض سلامت یابیارز و منابع این کیفی و کمی

، حـازز منطقه یک توسعه اریپاید در مهم ملاعو از بعنوان یکی

 مدیریتی یهاییزربرنامه در در باید همواره باشد، کهاهمیت می

 . گردد لحاظ آب منابع

اورزی و باغداری سـبب شتشـوی سـموم آبیاری زمین های کش

های مختلـ  خـاک بـه ها از لایهشیمیایی و کودها و انتقال آن

زمینـی شـود. بنـابراین کیفیـت آب زیـرهای زیر زمینی مـیآب

تامل اسـت. فاصـله بـین منـابع آبـی بـا منطقـه  موضوعی قابل

سمپاشی شده و میزان نزولات جوی از جمله عواملی هستند که 

-ها  را تحت تاثیر قرار مـیکشی آب بوسیله حشرهمیزان آلودگ

دهند. بارش شدید سبب ورود بسیاری از آفت کـش هـا بـه آب 

هـا کششود. تجمع برخی از آفتهای زیر زمینی میخصوصا آب

در آب اثراتی بر بو، مزه، زندگی آبزیان، فرایند تشکیل اکسـیژن 

(. یکی 7د )چنین زنجیره غذایی دارتوسط فیتوپلانکتون ها و هم

تواننـد هـا کـه از نظـر سـلامت مـیمهـم در آب هایاز  ترکیب

 های ارگـانو فسـفرهکشتهدیدی جدی برای انسان باشند آفت

(  است. این مـواد از مصـارف بـی رویـه کشـاورزان از نونیازید)

هـای زیرزمینـی، خصوص آبهشویی وارد منابع آب، بطریق آب

میلـی گـرم بـر 3۵۵-۰۵ بـا مقـدار کشـنده نونیازیدشوند. می

کش نسبتاً فرّار اسـت و حشره کیجزء سموم فسفره و  کیلوگرم

به مقـدار  یبردن مگس و کنه مخصوصا کنه تولوزان نیاز ب یبرا

  .(1) شودیاستفاده م ادیز

ز روش ا گیری دقیق آفت کش دیازینونجهت شناسایی و اندازه

ستقیم که روشی سریع و م SPMEمیکرواستخراج با فاز جامد 

شود. تکنیک میکرو باشد، استفاده میسازی نمونه میبرای آماده

( بـرای نخسـتین بـار، توسـط تـیم SPMEاستخراج فاز جامد)

تحقیقاتی پروفسور پاولیشین در دانشگاه واترلـو کانـادا ابـدا  و 

-د برای آمادهروشی است بسیار قدرتمن SPMEمعرفی گردید. 

ورود نمونـه بـه دسـتگاه سازی نمونـه کـه تغلـیا، اسـتخراج و 

دهد. ضمن آنکـه یـک کروماتوگرافی را در یک مرحله انجام می

روش استخراج کننده کاملا عاری از حلال بـوده و بـرای آنـالیز 

 (.۰، 4نماید )لیتر نمونه کفایت میتوسط آن تنها چند میلی

ــاربرد  ــزون ک ــق بواســطه گســترش روز اف ــن تحقی ضــرورت ای

 و کشـاورزی صـنعت در (دیـازینون) فسفره ارگانو هایکشآفت

 گردد. چرا که دیازینون یکـیدامپروری بیش از بیش آشکار می

کمـی از  میـزان بوده که حتـی منابع آبی در های مهماز ترکیب

 بهداشــتی و محیطــی زیســت پیامــدهای شــیمیایی مــواد ایــن

 در کـه جـاآن داشـت. از خواهـد پـی در انسان برای بسیاری را

 وجـود زیـادی هایباغ و کشاورزی هایزمین لواسان شهرستان

 چـون چنـینهم و شوندمی سمپاشی ایدوره صورت به که دارد

-مـی تامین زمینیزیر هایآب از تربیش منطقه اهالی شرب آب

 همین به. دارد وجود هاچاه داخل به سموم نشت احتمال گردد،

 منـابع بـرای تهدیـدی توانـد می کش آفت سموم مصرف دلیل

لـذا پـژوهش  .گـردد محسـوب شهرسـتان این شرب آب تامین

 زمینیزیر هایآب آلودگی دیازینون میزان حاضر با هدف تعیین

 کوچک و بزرگ لواسانات منطقه در آب کیفی و بررسی وضعیت

 صورت گرفت.

 هامواد و روش

 ی مورد مطالعه: معرفی منطقه -

 از یکـی مربـع کیلـومتر 6۵۵ حـدود وسـعت با لواسانات بخش

 سه به که تهران است استان در شمیرانات شهرستان هایبخش

لواسـان  دهسـتان و بزرگ لواسان دهستان لواسان، شهر قسمت

 یکی بزرگ لواسان ی دهستانمنطقه. است شده تقسیم کوچک

ــاطق از ــی، من ــتانی ییلاق ــوای و آب خــوش و کوهس  بخــش ه

 .دارد قرار دماوند قله غربیجنوب  کیلومتری 11 که در لواسانات
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 چهاربـاغ،: از عبارتنـد روسـتا اسـت کـه 34 شامل دهستان این

 ،(دهستان مرکز( )بزرگ) لواسان روستای کلان، علازین، رسنان،

 لواسـان منطقـه تـرینپرجمعیـت) نیکنام ده نشین، شاه مزرعه

 پورزنـد علیـا، پورزنـد سـفلی، پورزنـد ایـراء، دره، هیزم ،(بزرگ

 منطقـه ی دهسـتان .سـد لتیـان و جـوزک تاسیسـات وسطی،

 از چـه لواسانات، منطقه جاذبه پر و اصلی بخش کوچک لواسان

 بـه مـردم دسترسی بوده و کشاورزی نظر از چه و مسکونی نظر

-هبـ اسـت. بزرگ لواسان دهستان از ترآسان بسیار دهستان این

 لواسانات نسبت به منطقه منطقه این که موجب پیشرفتطوری

 دهسـتان ایـن مسـاحت جدیـد تقسیمات شده است. در بزرگ

 32 حاضـر حـال بوده که در بزرگ لواسانات دهستان از تربیش

 پشت بوجان، جهان، برگ انباج، ،(دهستان مرکز) افجه روستای

 ،(علیـا) بالا کند کردیان، سینک، آباد، زیاد آباد، راحت لاریجان،

 سـادات، مزرعـه لشگرک، مجد، گندم کیور، ،(سفلی) پایین کند

دهنـد. را تشکیل می دهستان این زیرمجموعه هنزک و ناصرآباد

 دهد.موقعیت منطقه مورد مطالعه را نشان می 3شکل 
 

 
 تهران استان در مطالعه مورد منطقه موقعيت نقشه -1شكل

Figure 1- Location of the study area in Tehran 
 

 روش بررسی

 و "بــزرگ لواسـانات" دهسـتان دو یایـن تحقیـق در محـدوده

ای، عملیـات اسـا  مطالعـات کتابخانـهبـر "کوچک لواسانات"

ی مـورد ای در راستای بازدید و بررسـی اجمـالی منطقـهعرصه

مطالعه، نمونه بـرداری و انجـام عملیـات آزمایشـگاهی و نهایتـا 

 تجزیه و تحلیل اطلاعات، به شرح زیر انجام شده است:

 در روستا 34) بود زیاد منطقه هر روستاهای دتعدا که آنجایی از

 دهستان هر کوچک(، از لواسانات در روستا 32 و بزرگ لواسانات

 نمونـه 6 روستا هر در انتخاب گردید. تصادفی طور به روستا 3۵

 از کـه ایگونـه بـه. شد برداشت تصادفی صورت به هاچاه آب از

 هـر لادسـتبا در موجـود هـایچاه از نمونه 1 نمونه، شش این

 پـایین در واقـع هـایچـاه از نمونـه 1 و( شاهد عنوانهب) روستا

 (حوضـه فیزیـوگرافی بـه توجـه بـا) برداری گردید.نمونه دست

 های بالا دسـت و پـایین دسـت، میـزان چاه در غلظت اختلاف

-می تعیین هاچاه آب در آن، غلظت بر را سموم از استفاده تأثیر

 میلـی 3۵۵ حجـم بـه نانسن بطری از استفاده با ها کند. نمونه

 هـاآن روی و منتقل سی سی 3۵۵ هایبطری به و برداشت لیتر

 روز تـا و گردیـد منتقـل آزمایشـگاه به سپس. شد زده برچسب

 دارینگـه گرادسانتی درجه 4 دمای در و یخچال در گیریاندازه

  .شد

 چند به نوبت به هانمونه ابتدا دیازینون، مقدار گیریاندازه جهت

 Heater دســتگاه روی و شــد منتقــل بســته درب بــا ظــرف

Stirrer سانتی درجه 4۰ به آب دمای سپس و شده داده قرار-

 میـزان افـزایش اولاً دمـا ایـن انتخـاب دلیل. شد رسانیده گراد

ــر ــازینون تبخی ــه در و آب از دی ــزایش نتیج  روش کــارایی اف

SPME و مـاده ینا تجزیه امکان بالاتر دماهای در ثانیا و بوده 

 4۰با رسیدن دمای نمونه ها به است.  تربیش آن رفتن دست از

از درب لاستیکی ظـرف وارد  SPMEگراد، سوزن درجه سانتی

دقیقـه در معـرب بخـارات موجـود فضـای  1۵شده و به مدت 
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بالایی نمونه آب قرار گرفت. پس از گذشـت ایـن زمـان سـوزن 

SPME  از ظــرف نمونــه خــارج شــده و در قســمتinjector 

 کـه جاییآن ازجهت تحلیل نمونه وارد شد.  GC/MSدستگاه 

 واحـد صـورت بـه GC/MS دسـتگاه توسـط شـده هارای اعداد

-ملکول شده شکسته هاییون تعداد پایه بر تنها و نبوده جرمی

 هانمونه در موجود دیازینون میزان تعیین جهت است، مواد های

 ،3۵ ،۰ هـای غلظت ردنک مخلوط با استاندارد نمونه چهار ابتدا

 و شده تهیه مقطر آب لیتر یک در دیازینون گرممیلی 4۵ و 7۵

 شـده انجـام گیرینمونه روش به آن در موجود دیازینون میزان

 .شـد تعیین  SPME از استفاده با دیگر هاینمونه تمامی برای

 دیـازینون غلظـت بـین رگرسـیون، روش از اسـتفاده بـا سپس

 ارتبـاط دسـتگاه پیک زیر مساحت و دارداستان نمونه در موجود

 هـاینمونـه در غلظـت بـرآورد جهت مدل تا شده برقرار آماری

 غلظـت مـدل، ایـن از اسـتفاده بـا نهایت در. آید دستهب اصلی

 تعیـین لیتر بر گرممیلی واحد به هانمونه از یک هر در دیازینون

 .(6شد )

 وارد ودگیآلـ میـزان تعیـین بررسی این از هدف که جاییآن از

 فاکتوریـل روش از بـود زمینیزیر هایآب به منطقه هر در شده

 اول وهلـه در تـا شـد اسـتفاده تصـادفی کـاملاٌ طـرح غالب در

 آلـودگی شـدت کـدامیک در دهستان دو بین که شود مشخص

 از یـککـدام دهسـتان هـر داخل در دوم وهله در. است تربیش

 کـل تعداد بنابراین. ندکنمی ایجاد را آلودگی ترینبیش روستاها

 :شد مشخص زیر صورت به هانمونه

نمونه 37۵=( تکرار)1×( تیمار)7×( روستا)3۵×( )دهستان7  

 منطقـه هر در شده ایجاد آلودگی میزان تعیین جهت نهایت در

 میـزان و شـده اسـتفاده اسـتیودنت-t میانگین مقایسه روش از

 تعیـین تاروس دست بالا و دست پایین اختلاف داریمعنی سطح

 .شد

 هایافته

 و "بزرر  لواسانات"دهستان  دیازینون در دو تعيين -1

 "کوچک لواسانات"

 زمینی لواسـاناتآبهای زیر هایسفره در موجود دیازینون میزان

 و ۰9/1برابـر بـا میـانگین  کوچک بـه ترتیـب لواسانات بزرگ و

ی از گیرلیتر برآورد گردید. نتایج فوق با بهره بر میکروگرم ۰۵/6

-دیـازینون آب استیودنت نشان داد که میزان-t میانگین آزمون

 بـر میکروگـرم 97/7 اختلاف با کوچک زمینی لواساناتهای زیر

تر از میزان دیـازینون منـابع داری بیشمعنی بسیار طور لیتر به

زمینـی در لواسـانات بـزرگ اسـتا بنـابراین شـدت های زیرآب

 تر تشخیص داده شد.چک بیشآلودگی دیازینون در لواسانات کو

گیـری جهت ارزیابی ارتباط بین غلظت دیازینون و نیترات اندازه

-ی پیرسون بین این متغیرها در نرمشده در هر روستا، همبستگ

جـایی کـه متغیرهـای گیری شـد. امـا از آناندازه SPSSافزار 

بسیاری از جمله روستاهای بالادست، عمق سـفره، جـنس لایـه 

ساحت باغات و میزان کود و سموم مصرفی نیـز سنگ مادری، م

های زیرزمینـی دارنـد تأثیر توامان بر غلظت این دو ماده در آب

دار کمـی بـین مسـاحت و جمعیـت روسـتاها بـا ارتباط معنـی

چنین میانگین اخـتلاف میانگین غلظت دیازینون و نیترات و هم

ن های پایین دست و بالا دست روستاها مشاهده شـد. بـا ایـچاه

و  319۵حال نمودار رگرسیونی بین جمعیت روسـتاها در سـال 

حـاکی از تـأثیر ضـعی   7چنین مسـاحت آن هـا در شـکل هم

 جمعیت بر غلظت این دو آلاینده است.

های انسـانی جایی که وابستگی غلظت دیازینون به فعالیتاز آن

تر از غلظت نیترات اسـت، بـه همـین دلیـل، شـیب بسیار بیش

تـر ین آلاینده با جمعیت روستاها بـه مراتـب بـیشارتباط بین ا

(. این در صورتی است که خط رگرسـیونی cو  a، 7است )شکل 

 (.dو  b، 7نیترات بسیار به خط افق نزدیک است )شکل 

شود که بـین مسـاحت روسـتاها بـا نیز مشاهده می 1در شکل 

هـا دارد. میزان آلاینده ها ارتباط بهتری نسبت بـه جمعیـت آن

تـری در ه غلظت دیازینون که دارای شیب رگرسیونی بـیشبویژ

دهد که مقابل مساحت نسبت به جمعیت دارد. این امر نشان می

تری بر غلظت میزان مساحت کاشت و مساحت باغات تأثیر بیش

هــای زیرزمینــی منطقــه خواهــد داشــت.هــا در ســفرهآلاینــده
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های بالا و پایين ( ميانگين غلظت دیازینون در چاهa نيترات ن خطی ارتباط بين جمعيت روستا ونمودار رگرسيو -2شكل 

-( ميانگين اختلاف غلظت دیازینون بين چاهc( ميانگين غلظت نيترات در چاه های بالا و پایين دست روستا، bدست روستا، 

 های بالادست و پایين دست روستابين چاه ( ميانگين اختلاف غلظت نيتراتdهای بالادست و پایين دست روستا، 

Figure 2- Linear regression graph the relationship between the rural population and nitrates a) The 

average concentration of Diazinon in up and downstream of the village, b) The average concentration of 

nitrates in up and downstream of the village, c) the average difference between the upstream and 

downstream villages concentrations of Diazinon, d) average nitrate concentration difference between the 

upstream and downstream village 

 

 

های بالا و پایين ( ميانگين غلظت دیازینون در چاهa نيترات نمودار رگرسيون خطی ارتباط بين مساحت روستا و -3شكل 

-( ميانگين اختلاف غلظت دیازینون بين چاهc( ميانگين غلظت نيترات در چاه های بالا و پایين دست روستا، bدست روستا، 

 های بالادست و پایين دست روستالاف غلظت نيترات بين چاه( ميانگين اختdهای بالادست و پایين دست روستا، 
Figure 2- Linear regression graph the relationship between the rural area and nitrates a) The average 

concentration of Diazinon in up and downstream of the village, b) The average concentration of nitrates in 

up and downstream of the village, c) the average difference between the upstream and downstream 

villages concentrations of Diazinon, d) average nitrate concentration difference between the upstream and 

downstream village

a 
b 

c d 

a b 

c d 
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هزای ميزران دیزازینون    اثر گذارترین روستاها در -2

 زمينیزیر

در راستای تعیین وضعیت کیفی منابع آبی منطقه مورد مطالعه، 

تر، ضرورتی های زیرزمینی در مقیا  کوچکبررسی کیفیت آب

هـای مـورد مطالعـها انکار ناپذیر دارد. فلذا در هریک از دهستان

ترین گـذارطور تصادفی مورد ارزیابی قرار گرفت. اثرهروستا ب 3۵

روستاها بر آلودگی دیازینون منابع آبی زیرزمینـی در هریـک از 

 های مورد مطالعه به تفکیک مشخص شد.دهستان

هـای بالادسـت و پـایین دسـت بررسی غلظـت دیـازینون چـاه

ی لواسـانات بـزرگ و نتـایج حاصـل از روستاهای مورد مطالعـه

غ، استیودنت نشان داد که روسـتاهای چهاربـا-t میانگین آزمون

ترین آلودگی منـابع آبـی علازین، ایراء، لواسان و نیکنام ده بیش

داری بـین شـوند. اخـتلاف معنـیلواسانات بزرگ را موجب مـی

وجود و پایین دست روستاها  های بالادستغلظت دیازینون چاه

 (.3)جدول  داشت

 

 یمطالعه مورد روستاهای دست پایين و های بالادستچاه دیازینون ميران اختلاف استيودنت-t  زمون نتایج -1جدول 

 "برر  لواسانات" دهستان

Table 1- Student t- test results of diazinon’s difference between upstream and downstream villages of the 

"great Lavasanat" 

 ردیف
مورد مطالعه  روستاهای

 برر  لواسانات

 چاه های

 منطقه
 ميانگين

انحراف 

 رمعيا
  tضریب اختلاف %55حدود اعتماد 

 سطح

 معنی داری 

 

3 
 باغ چهار

46۵/49۰2/۵۵3۵/7319/6 بالادست
731/613/3۵۵3/۵ 

621/3۵3۰۰/۵۰43/3293/37 پایین دست

 

7 
 علازین

171/3۰۵6/۵۵6۰/۵۰33/7 بالادست
111/7۰۰/1۵۰/۵ 

6۰6/1۵39/3374/3333/6 پایین دست

 علیا رزندپو 1
۵4۵/۵۵69/۵317/۵737/۵ بالادست

196/۵3۵/7Ns 
416/۵17۵/۵1۰3/۵717/3 پایین دست

 وسطی پورزند 4
۵9۵/۵۵16/۵۵۵۵4/۵329/۵ بالادست

331/۵37/3Ns
721/۵32۵/۵349/۵696/۵ پایین دست

 سفلی پورزند ۰
726/۵743/۵14۵/۵391/۵ بالادست

۰71/۵67/3Ns
3۵۵/۵۰۵3/۵444/۵۵44/7 پایین دست

 ایراء 6
261/313۰/۵93۵/۵۰4۰/7 بالادست

23۵/31۰/1۵۰/۵ 
۰41/136۰/۵197/3694/۰ پایین دست

 جوزک 2
۵7۵/۵۵14/۵۵66/۵3۵6/۵ بالادست

۵36/۵۰9/۵Ns
۵16/۵۵1۰/۵۵۰۵/۵371/۵ پایین دست

 لواسان 3
36۵/۵36۵/۵712/۵۰۰2/۵ ستبالاد

131/34۵4/73۵۵۵3/۵> 
421/34362/3۰21/33121/32 پایین دست

 ده نیکنام 9
۰۰6/3363۰/۵۵76/3۵۵36/31 بالادست

42۵/439/2۵3/۵ 
۵76/36261/۵379/34971/32 پایین دست

 نشین شاه 3۵

941/۵76۵/۵79۰/۵۰93/3 بالادست

1۵1/۵36/۵Ns پایین 

 دست
746/3۰۰۰/۵317/۵67۰/7

 

روسـتا  ۰روستای مورد مطالعه در لواسـانات بـزرگ،  3۵از بین 

بعنوان اثر گـذارترین روسـتا در آلـودگی دیـازینون منـابع آبـی 

زمینی تعیین شدندا که در این میان روسـتای نیکنـام ده بـا زیر

-لیتر بیش بر میکروگرم 297/31میزان دیازینون بطور متوسط 

پـر  علتهترین سهم را در آلودگی دیازینون منابع آبی منطقه، ب
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بررسـی بـه خـود  مـورد روسـتاهای بین در ترین روستاجمعیت

 اختصاص داده است. 

هـای بالادسـت و پـایین دسـت بررسی غلظـت دیـازینون چـاه

ی لواسانات کوچـک و نتـایج حاصـل از روستاهای مورد مطالعه

اسـتیودنت نشـان داد کـه روسـتاهای افجـه، -t میانگین آزمون

انباج، کندبالا، هنزک، کیور، ناصرآباد، مزرعـه سـادات و سـینک 

ترین عامل آلودگی منابع آبـی لواسـانات کوچـک هسـتند. بیش

ت و هـای بالادسـداری بین غلظت دیـازینون چـاهاختلاف معنی

 (.7)جدول  پایین دست روستاها وجود داشت

 

 یمطالعه مورد روستاهای دست پایين و های بالادستچاه دیازینون ميران اختلاف استيودنت-t ون زم نتایج -2جدول 

 "کوچک لواسانات" دهستان

Table 2- Student t- test results of diazinon’s difference between upstream and downstream villages of the 

"Small Lavasanat" 

 ردیف
لعه مورد مطا روستاهای

 کوچک لواسانات

 چاه های

 منطقه
 ميانگين

انحراف 

 معيار
 اختلاف %55حدود اعتماد 

ضریب 

W 

 سطح

 معنی داری 

 

3 
 افجه

19۵/۵7۵9/۵31۵/۵93۵/۵ بالادست
74۵/923/3۰۵۵۵3/۵> 

61۵/9997/۵36۰/2۵94/37 پایین دست

 

7 
 انباج

۵7۵/4449/۵9۵1/7316/۰ بالادست
7۵6/149/9۵۵3/۵ 

776/212۰/۵79۰/63۰3/3 پایین دست

 بالا کند 1
26۵/3۰1۰/۵41۵/۵۵39/1 بالادست

3۰۵/341/4۵۰/۵ 
63۵/143۰/۵4۵1/7336/4 پایین دست

 بوجان 4
291/7443/۵69۰/3393/1 بالادست

2۵6/۵۰۵/3Ns 
۰۵۵/1636/۵29۰/37۵۰/۰ پایین دست

 هنزک ۰
1۵۵/373۰6/3476/9321/3۰ بالادست

۵۰6/133/7۵3/۵
1۰6/3۰779/31۵7/3343۵/32 پایین دست

 کیور 6
641/929۵/۵63۵/26۵۰/33 بالادست

96۵/711/۰۵3/۵ 
6۵1/37۰43/۵719/33966/31 پایین دست

 ناصرآباد 2
۵16/7443/۵977/۵3۰۵/1 بالادست

261/333/1۵۰/۵ 
3۵۵/1643/۵339/743۵/۰ پایین دست

 آباد راحت 3
۵31/۵۵71/۵۵44/۵۵2۵/۵ بالادست

۵16/۵3۰/3Ns 
۵۰۵/۵۵۰۵/۵۵24/۵324/۵ پایین دست

 سادات مزرعه 9
۰31/2316/۵۰۵4/۰667/9 بالادست

2۵6/746/1۵۰/۵ 
79۵/3۵۵62/3613/2943/37 پایین دست

 سینک 3۵
376/3۵2۵۵/۵۵32/9۰6۰/37 بالادست

97۵/739/1۵۰/۵
246/316۵1/3267/921۵/32 پایین دست

 

 روسـتا 3 کوچک، لواسانات در مطالعه مورد روستای 3۵ بین از

 آبـی منـابع دیـازینون آلـودگی در روسـتا گذارتریناثر عنوانهب

  میزان با هنزک روستای میان این در که :شدند تعیین زمینیزیر

 تـرینبـیش لیتر بر میکروگرم 173/31طور متوسط هب زینوندیا

ــهم ــودگی در را س ــازینون آل ــابع دی ــی من ــه، آب ــین در منطق  ب

 است. داده اختصاص خود به بررسی مورد روستاهای
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 مزورد دیزازینون کزل روسزتاهای غلظت ميران ارزیابی

 لواسزانات" و "بزرر  لواسزانات"دهستان  ی دومطالعه

 "کوچک

ــازینون منــابع آبمقایســه غلظــت  هــای زیرزمینــی تمــامی دی

 ۰ احتمـال سـطح )در دانکـن روش روستاهای مورد بررسی بـه

 سـینک هنـزک، ده، درصد(، نشان داد کـه روسـتاهای نیکنـام

ترین سهم از آلودگی دیازینون رو به خود اختصاص دادنـد. بیش

پورزنـد علیـا،  روسـتاهای در آلـودگی دیـازینون میزان ترینکم

نشـین  شـاه و جوزک آباد، راحت سطی، پورزند سفلی،پورزند و

ترین سـهم ترین و کمترتیب بیشمشاهده شد. روستاهایی که به

 با آماری نظر اند و ازآلودگی دیازینون رو به خود اختصاص داده

مشـخص  fو  aدر گـروه  :داری ندارنـد معنـی اخـتلاف یکدیگر

 (.4)شکل  شدند

 

 
 احتمال سطح در دانكن روش به منطقه، در بررسی مورد روستاهای تمامی در دیازینون غلظت نمودار مقایسه -4شكل 

 درصد 5 

Figure 4- Comparison Chart of diazinon concentrations in all villages surveyed in the region, by Duncan 

5% 

 

 مورد روستاهای ميران  لودگی دیازینون کل مقایسه -5

 لواسزانات" و "بزرر  لواسانات" ستانده دو ی مطالعه

 جهانی های استاندارد با "کوچک

 هـایآب در دیـازینون میـزان اگرچـه جهانی آمارهای اسا  بر

 هـایکشآفت دلیل کاربردهب اما باشد، صفر برابر زمینی بایدزیر

 بـه جهـت حفـا شـیمیایی کنتـرل و( دیازینون) فسفره ارگانو

 همـواره در مـاده ایـن از ادیرمنـاطق، مقـ از بسیاری در نباتات

لذا مقایسه میـزان . (4وجود دارد ) های زیر زمینیهای آبسفره

 در اسـتانداردهای جهـانی غلظـت گیری شده بـادیازینون اندازه

 مطالعـه، مـورد منطقـه آبی منابع کیفی وضعیت تعیین راستای

باشد. نتایج حاصل از تحقیـق نشـان داد کـه در می حازز اهمیت

 دیـازینون منطقه مورد مطالعه، میـزان های زیرزمینیمنابع آب

-آب استاندارد نظر است. از آشامیدنی آب استاندارد حد از فراتر

زمینـی در تمـامی روسـتاهای مـورد مطالعـه بغیـر از  زیر های

تر از حد استاندارد جهانی بود. روستای جوزک و راحت آباد بیش

ــذا ــین هــم و آب بعمنا مدیریت به طمربو یها ییزربرنامه ل چن

مدیریتی  اتتغییر داــیجا و زـبخیآ یاـههـحوض سلامت یابیارز

 بهینه باید در اولویت قرار گیرد.
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های ی لواسانات برر  با مقادیر استاندارد دیازینون در   مقایسه ميران دیازینون روستاهای مورد مطالعه -3جدول 

 (7 شاميدنی و زیر زمينی بر اساس متوسط جهانی )

Table 3- Comparison of diazinon in villages studied of large Lavasanat with amounts of diazinon in 

drinking water and groundwater standards based on global average (7) 

 ردیف
 یمطالعه مورد روستاهای

 برر  لواسانات

 ميانگين

 غلظت دیازینون

 )ميكروگرم بر ليتر(

 دیازینون ارداستاند

  شاميدنی    در

 دیازینون استاندارد

 زمينی زیر های   در

 ۰62/2 باغ چهار 3

۵/۵ ۵۰/۵ 

 49/7 علازین 7

 713/۵ علیا پورزند 1

 337/۵ وسطی پورزند 4

 ۰13/۵ سفلی پورزند ۰

 6۰1/7 ایراء 6

 ۵73/۵ جوزک 2

 132/2 لواسان 3

 297/31 ده نیکنام 9

 ۵9۰/3 نشین شاه 3۵

 

های ی لواسانات کوچک با مقادیر استاندارد دیازینون در   مقایسه ميران دیازینون روستاهای مورد مطالعه -4جدول 

 (7 شاميدنی و زیر زمينی بر اساس متوسط جهانی )

Table 3- Comparison of diazinon in villages studied of Small Lavasanat with amounts of diazinon in 

drinking water and groundwater standards based on global average (7) 

 ردیف
 مطالعه ی مورد روستاهای

 کوچک لواسانات

 ميانگين

 غلظت دیازینون

 )ميكروگرم بر ليتر(

 دیازینون استاندارد

  شاميدنی    در

 دیازینون استاندارد

 زمينی زیر های   در

 ۵3/۰ افجه 3

۵/۵ ۵۰/۵ 

 671/۰ انباج 7

 63۰/7 کندبالا 1

 342/1 بوجان 4

 173/31 هنزک ۰

 371/33 کیور 6

 933/7 ناصر آباد 2

 ۵17/۵ راحت آباد 3

 912/3 مزرعه سادت 9

 732/37 سینک 3۵
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 بحث و نتيجه گيری

 مقاصـد بـرای فسـفره ارگـانو هـایکـشآفـت گسـترده کاربرد

 معضـل یـک بـه دیـازینون آلاینـده کـه دهش موجب کشاورزی

 بخصوص آبی منابع به آبشویی تبدیل و از طریق محیطی زیست

 که تیاثرا و آب همیتا به باتوجه. یابد انتقال زیرزمینی هایآب

ــایکوسیستما و ننساا سلامت بر ندامیتو آب گیدلوآ  طبیعی ه

 رداربرخوبسزایی  همیتا از منابع آب کیفیت پایش ،باشد شتهدا

 زمینـی زیر آبی منابع که داد نشان پژوهش این نتایج. (3ست )ا

این آلودگی  میزان و بوده آلوده دیازینون به مطالعه مورد منطقه

 تـربـیش بزرگ لواسانات به نسبت کوچک لواسانات در دهستان

  .است

منطقــه لواســانات کوچــک بخــش اصــلی و پــر جاذبــه منطقــه 

ز نظـر کشـاورزی اسـت. از لواسانات، چه از نظر مسکونی و چه ا

تـر از جایی که دسترسی مردم به این دهسـتان بسـیار آسـانآن

دهستان لواسان بزرگ است، میزان پیشرفت این منطقه نیز بـه 

تر از منطقه لواسانات بزرگ بوده و شهر مهم لواسان مراتب بیش

ای کـه توسـط دهقـانی و در این دهستان قرار دارد. در مطالعـه

ی میزان دیـازنون در زاینـده رود صـورت گرفـت همکاران بر رو

هـای نتایج حاکی از آن بود که در مناطقی کـه باغـات و زمـین

-تـری از سـموم در نمونـهتر بوده، میـزان بـیشکشاورزی بیش

و همکـاران در  Tankiewiczبرداری ها مشاهده شـده اسـت. 

ها ها در ماهیکشمطالعه بر روی باقی مانده آفت از 7۵3۵سال 

ها، به این نتیجـه رسـیدند کـه چنین خطرات مرتبط با آنهم و

هـا کـشکشاورزان احتیاط لازم را رد فرمولاسیون و کاربرد آفت

دهند و این عمل باعث شیو  بیماری های مـرتبط بـا انجام نمی

-(. در مطالعـه3کشاورزی شده است ) ها در این نواحیکشآفت

ران در شـالیزارهای و همکا میرنژاد صومعه سرازیای که توسط 

های کشمانده آفتبرنج در استان گیلان انجام گرفته است باقی

ارگانو فسفره در این مزار  از یک روز بعد از سم پاشی تا دو ماه 

ردیابی شده و بعد از آن مقدار باقی مانده سموم به صفر رسـیده 

دهد بقایای سموم ارگانو فسفره در آب به طور است که نشان می

 (. 9باشد )ط تا دو ماه میمتوس

و لواســانات کوچــک،  ده نیکنــام در لواســانات بــزرگ، روســتای

و  297/31روستای هنزک به ترتیب غلظت دیازینون با میانگین 

 منـابع آلـودگی در سـهم ترینمیکرو گرم بر لیتر بیش 173/31

 .دادنـد اختصاص خود به مطالعه مورد منطقه زیرزمینی هایآب

 جهـانی هـایاسـتاندارد بـا شده برآورد یازینوند میزان مقایسه

 بـه توجـه با روستاها تمامی در آلودگی این میزان که داد نشان

 چنـینهـم اسـت. مجـاز حد از تربیش آشامیدنی آب استاندارد

 جوزک روستای جزهب مطالعه مورد روستاهای کل در آن غلظت

 و شـتهندا مطابقـت زیرزمینـی هایآب استاندارد با آباد راحت و

 بـه ،(3133) همکـاران و خزاعـی .شد ارزیابی مجاز حد از فراتر

 محمـود شهرسـتان زیرزمینی هایآب سلامت و کیفیت بررسی

 میـزان کـه داد آنها نشان تحقیق از حاصل نتایج پرداختند، آباد

 میزان از فراتر مطالعه مورد منطقه زیرزمینی آبهای در دیازینون

 حاصـل نتایج با که (3۵بود ) زمینی زیر آبهای جهانی استاندارد

ــژوهش از ــابق حاضــر پ ــه توســط در مطالعــه. دارد تط ای ک

Almeida  و همگاران در جهت مدیریت آب در دشت فوسـینو

انجام شـدنتایج نشـان مـی دهـد کـه   7۵34در ایتالیا در سال 

ها بـه کشهای جوی و آبیاری نقش مهمی در انتقال آفتریزش

 و مـی چنـینهـم(. 33سـطحی دارنـد )زمینـی و منابع آب زیر

 دقیق پایش و ارزیابی راستای در تحقیق طی ،(7۵3۰) همکاران

  SPMEروش  از استفاده با آب منابع در هاکش آفت کم مقادیر

 کـم بسـیار مقـادیر دقیـق تعیـین در روش این که دادند نشان

کـه روش  .(37) دارد بـالایی بسـیار کارایی محیط در هاآلاینده

ها با روش مورد استفاده در ایـن پـژوهش در پژوهش آنمذکور 

  یکسان است.

زمینـی منطقـه هـای زیـرکه میزان دیـازینون آببا توجه به این

 یهاییزربرنامه لـذا :مورد مطالعه فراتر از حد مجاز ارزیابی شد

منطقه  زـبخیآ یاـههـحوض سلامت پایش و آب منابع مدیریتی

جهت محدود کردن انتقال ر گیرد. لواسان بایستی در اولویت قرا

هایی از قبیـل آبیـاری مناسـب و ها به منابع آبی، روشکشآفت

چنین بـا شود. همها پیشنهاد میکشکاربرد علمی و اصولی آفت

های سم پاشـی کـه اغلـب در اردیبهشـت و خـرداد توجه به ماه
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شود حداقل تا یک الـی دو مـاه پـس از سـم است، پیشنهاد می

ستفاده آب و تما  های غیر ضروری خودداری شـود، پاشی از ا

تا با توجه به خواص دیازنون با بالا رفتن دما این سـموم تجزیـه 

 شوند.

به دلیل حساسیت و اهمیت سموم آفات گیاهی و بـه خصـوص 

ای در خصـوص شود که بررسی همه جانبهدیازنون پیشنهاد می

هـا آنمحصولات کشـاورزی و میـزان اسـتفاده از سـموم بـرای 

های نوین مبارزه چنین گسترش و توسعه روشمصورت گیرد. ه

با آفات گیاهی شامل استفاده از گونه های مقاوم بـا اسـتفاده از 

برداری از روش های بیولوژیکی مانند استفاده بیوتکنولوژی، بهره

قـرار گیـرد. و بـرای آمـوزش ایـن از کفشدوزک و.. مورد توجه 

ه سازی بستر مناسب جهت استفاده ها به کشاورزان و آمادروش

های شیمیایی کشاز این روش های بیولوژیکی که خطرات آفت

 های لازم صورت گیرد. گذاریدهد، سرمایهرا کاهش می
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(. 3191ر. و علـی اکبـر,  . ) ،میرنژاد صومعه سـرازی   -9

ــری  ــازینون و ت ــموم دی ــان س ــری همزم ــدازه گی ان

سیکلازول در خاک شالیزارهای غرب استان گیلان از 

مایع پخشـی بـه همـراه -رو استخراج مایعطریق میک

استخراج پخشی با فاز جامد و کروماتوگرافی مایع بـا 

کارایی بالا. دومین همایش ملی مهندسی و مـدیریت 

 کشاورزی، محیط زیست و منابع طبیعی پایدار.
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